必修2  第三章  第1节   DNA是主要的遗传物质
班级：
 

    姓名：


 学号：
【学习目标】1．知识目标：（1）知道肺炎双球菌转化实验和“同位素标记法”是研究噬菌体侵染细菌所采用的方法，也是目前自然科学研究的主要方法。

（2）分析证明DNA是主要的遗传物质的实验思路。

2．能力目标：（1）分析证明DNA是遗传物质的实验设计思路，提高逻辑思维的能力。（2）用“同位素标记法”来研究噬菌体侵染细菌的实验，说明DNA是遗传物质，蛋白质不是遗传物质，训练学生由特殊到一般的归纳思维的能力。

3．情感目标：学习科学家严谨细致的工作作风和科学态度以及对真理不懈追求的科学精神，激发学生辩证唯物主义世界观的树立。
【重点难点】重点：（1）肺炎双球菌转化实验的原理和过程。
（2）噬菌体侵染细菌实验的原理和过程。
难点：（1）肺炎双球菌转化实验的原理和过程。
（2）如何理解DNA是主要的遗传物质。
【学法指导】本节考点是肺炎双球菌的转化实验，噬菌体侵染细菌的试验。学习中必须理解实验原理，了解试验程序、弄懂合理推断的实验结果和掌握实验论断。
【知识链接】1、与核酸相关知识的链接：核酸包括DNA和RNA两种，其基因组成单位为核苷酸。

2、与有丝分裂相关知识的链接：染色体的结构与功能—染色体是主要的载体；染色体复制。

3、与细胞器相关知识的链接：线粒体、叶绿体也可以作为DNA的载体。

4、与病毒、原核生物相关知识的链接：病毒中只能有DNA或者是RNA的一种，原核生物没有染色体，DNA也主要存在于核区中。

【学习过程】

导入：

第一章和第二章所涉及到的四位科学家：       →性状由遗传因子决定；      →提出遗传因子位于染色体上的假说；      →把遗传因子改为基因；      →证实基因位于染色体上。但是基因到底是什么？通过第三章——基因的本质的学习，就可以解决这个问题。
染色体在遗传上有重要的作用，染色体主要由哪两种物质组成呢？       和       ，在这两种物质中，究竟哪一种是遗传物质呢？
一、对遗传物质的早期推测

思考与讨论：

科学家要通过实验来确定哪个是遗传物质，要解决的第一个问题就是选材，选择合适的实验材料是实验成败的关键。无论是高等的、复杂的生物，还是低等的、简单的生物，一般都含有核酸和蛋白质，你觉得选择什么样的生物做实验材料才比较合适呢？
二、肺炎双球菌的转化实验

（一）体内转化实验（1928年，英国，格里菲思）
1. 实验材料：肺炎双球菌，小鼠

	 
	菌落（光滑、粗糙）
	有无荚膜
	有无毒性

	S型细菌
	
	
	

	R型细菌
	
	
	


2. 实验过程：

  ①无毒性的R型活细菌注射到鼠体内，现象是                                     。                                                            

②有毒性的S型活细菌注射到鼠体内，现象是                                    。

③加热杀死的S型细菌注射到鼠体内，现象是                                    。

④无毒性的R型活细菌与加热杀死的S细菌混合后注射到小鼠体内，现象是                   。                                                    

思考：
1、对比分析第一、二组说明什么？                                            。
2、在第三组中被加热杀死的S型细菌还有没有毒性？                            。
3、对比分析第二、三组说明什么？                                              
4、在第四组中是谁导致小鼠死亡?                                               
5、第四组小鼠体内能分离出S型活细菌，它是开始注射进去的，还是混合后重新出现的？
6、对比分析第三、四组又说明什么？                                            
7、实验先进行第一、二组，与第三、四组相比，起                   作用。
8、该实验能否证明DNA是遗传物质？该实验的结论是什么？
思考：这种转化因子是什么呢？
（二）体外转化实验（1944年，美国，艾弗里）
在肺炎双球菌中有蛋白质、DNA、荚膜多糖等物质，你可以和其他同学共同讨论寻找有效的方法，来证明哪一种成分是转化因子。
①                                  　                                       
②                                  　                                       
③                                  　                                       
只有加入            ，R型细菌才能转化为S型细菌，并且         的纯度越      ，转化就越有效。如果用DNA酶分解从S型活细菌中提取的DNA，        （能否）使R型细菌发生转化。

艾弗里的结论：          才是使R型细菌产生稳定遗传变化的物质。
因为艾弗里实验中提取出的DNA，纯度最高时也还有0.02%的蛋白质。因此，仍有人对实验结论表示怀疑。
 三、噬菌体侵染细菌的实验（1952年，赫尔希和蔡斯）
1. T2噬菌体的介绍：噬菌体是一种寄生在细菌体内的病毒，它的外壳是蛋白质，头部内含有DNA，它侵染细菌后，就会在自身遗传物质的作用下，利用细菌体内的物质来合成自身的组成成分，进行大量的增殖。
2. 实验方法：                                                        。
3. 实验过程：

  ①用放射性同位素35S和32P分别标记一部分噬菌体；

②被标记的噬菌体分别侵染细菌；
③当噬菌体在细菌体内大量增殖时，对被标记物质进行放射性测试。
噬菌体侵染细菌的过程：

                                                             

④结果

	亲代噬菌体
	寄主细胞内
	子代噬菌体
	实验结论

	32P标记DNA
	
	
	

	35S标记蛋白质
	
	
	


思考与讨论：

①噬菌体有DNA和蛋白质两种组分，用35S和32P分别标记噬菌体的哪一种组分？用14C和18O等同位素可行吗，为什么？                                                 
②实验过程中搅拌的目的是什么？离心的目的是什么？
③离心后沉淀物与上清液各有什么成分？
四、DNA是主要的遗传物质

现代科学研究证明，有些病毒只含有蛋白质和RNA，如烟草花叶病病毒。
烟草花叶病病毒中提取出RNA，侵染烟草，结果：＿＿＿＿＿＿＿

烟草花叶病病毒中提取出蛋白质，侵染烟草，结果：＿＿＿＿＿＿＿

结论：对于这些病毒来说，        是它们的遗传物质。
总结：因为绝大多数生物的遗传物质是＿＿＿＿＿，只有少数病毒的遗传物质是＿＿＿＿，因此说                               。

知识拓展：

在噬菌体侵染实验中，只有噬菌体DNA注入到细菌体内，而噬菌体蛋白质外壳则留在细菌之外。侵染到细菌体内的噬菌体，以自己的DNA为模板，以细菌体内的脱氧核苷酸为原料，复制出许多子代噬菌体DNA。在这些DNA的指导下以细菌体内的氨基酸为原料合成噬菌体的蛋白质外壳.

【归纳小结】

	实验名称
	实验对象
	实验原理
	实验方法
	实验结论

	肺炎双球菌体内转化实验
	S、R型肺炎双球菌；小鼠
	S型肺炎双球菌使老鼠患败血症死亡，R型菌不致死
	对照法
	S型肺炎双球菌内存在          

	肺炎双球菌体外转化实验
	肺炎双球菌
	“转化因子”能使R型菌转化为S型
	分离、提纯、鉴定
	

	噬菌体侵染细菌实验
	噬菌体、大肠杆菌
	用示踪元素示踪由亲代传给子代的物质
	同位素示踪法
	


【当堂检测】

1．格里菲思的肺炎双球菌转化实验证明了（     ）

A．DNA是遗传物质             B．RNA是遗传物质
C．蛋白质不是遗传物质          D．加热杀死的S型菌中含有“转化因子”
2．艾弗里及其同事研究肺炎双球菌的方法是（     ）

A．杂交实验法             B．同位素标记法

C．病毒侵染法             D．单独直接观察不同成分的作用
3．为研究噬菌体侵染细菌的详细过程，你认为如何选择同位素标记的方案（     ）
A．用14C或3H培养噬菌体，再去侵染细菌
B．用180或15N培养噬菌体，再去侵染细菌

C．将一组噬菌体用32P和35s标记

D．一组用32P标记DNA，另一组用35S标记蛋白质外壳
4．噬菌体侵染细菌的实验证明（     ）
A．RNA是遗传物质  B．DNA是遗传物质C．蛋白质是遗传物质    D．多糖是遗传物质
5．噬菌体的各种性状能传递给后代是通过（     ）
A．噬菌体的DNA    B．细菌的DNA    C．噬菌体的蛋白质    D．细菌的核糖体
【学习反思】

本节课我最大的收获是：                                                     

我还存在的疑惑是：                                                         
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