两道生物学实验设计题的教学反思

  杨艳君

 单因子变量
单因子变量原则是指实验中只确定一个自变量，控制其他实验因素不变，观察其对实验结果的影响。这样既便于对实验结果进行科学的分析，又能增加实验结果的可信度和说服力。如分析图2和图3可得出结论“植物死亡是因为没有CO2”，而分析图2和图4则不能得出相应结论。
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例1 请根据所提供的材料用具设计一个实验，验证“重力影响生长素的重新分配。”

材料用具：若干相同的燕麦胚芽鞘尖端、若干相同的去掉尖端的胚芽鞘、一个实验支架（支架的材料托中，放置了6块已编号的相同琼脂块，相邻两个琼脂块之间用不透水的云母片完全割开）。请写出主要实验步骤：
第一步：     　　；
第二步：    　　 ；
第三步：     　　。
预期实验结果：      　　。


反思  例1实验中的自变量是“重力”。将3个胚芽鞘尖端分别放置在实验支架材料托的琼脂块上以后，需将实验支架在黑暗条件下放置一段时间，预期结果是6个琼脂块中的生长素含量会各不相同。一些学生答题时没有说明是放在“黑暗条件”下的，这样就出现了“光”对实验的干扰。因为装置中3个胚芽鞘尖端接受单侧光的角度各不相同，单侧光也会影响生长素重新分配。结果是这些同学的实验设计中就有了2个自变量，即重力和单侧光。那么，如何防止出现类似解题错误呢？首先可检查有哪些主要的无关变量，其次是检查无关变量是否已做到严格控制。

例2 1979年，我国在一个原始社会墓葬的随葬草篓内发现了保存完好的小麦粒。如果后来经播种种植证实，古代小麦仍具有基本正常的生长繁殖能力，则它能保存这么久的原因可能有①环境干燥；②隔绝空气；③环境温度较低；④具有耐贮存基因。为证实古代小麦是否具有耐贮存基因，请你设计一个实验进行探究，然后预测可能的结果并得出相应的结论。
反思  例2实验中的自变量是“耐贮存基因”，因变量是“种子寿命”。显然，自变量在本实验中是不需做控制处理的，也没法控制。我们只需检测古代小麦所繁殖种子在不同年限里的发芽率，其寿命长短即可知道。一些学生见耐贮存基因作为变量无法人为改变，就转而去改变其他无关变量如空气、温度和湿度等，导致解题错误。可见，有些实验设计的目的只是通过检测因变量变化来分析自变量，而自变量本身却是不需做控制处理的。
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