第三章 烃的含氧衍生物
第一节 醇  酚（第一课时）

广州市花都区第二中学    黎旭阳    510820

电话    13650928658    邮箱    lixuyang92@163.com
【教学目标】

一、知识与技能

在分析醇的结构了解性质的过程中使学生获得物质的结构与性质之间关系的科学观点，学会由事物的表象分析事物的本质、变化，进一步培养学生综合运用知识、解决问题的能力。
二、过程与方法

    通过分析表格的数据，使学生学会利用曲线图表分析有关数据并且得出正确的结论找出相关的规律，培养学生分析数据和处理数据的能力。利用假说的方法引导学生开拓思维，进行科学探究。
三、情感态度和价值观

对学生进行辩证唯物主义教，即内因是事物变化的根据，外因是事物变化的条件，从而使学生了解学习和研究化学问题的一般方法和思维过程，进一步激发学生学习的兴趣和求知欲望

【教学重点】

1、醇类与酚类的在结构上的区别以及判断方法

2、醇类的物理性质

3、乙醇的化学性质

【教学难点】

    1、醇与酚的结构上的区别以及判断
2、乙醇的化学性质
【教学方法】

对比分类、科学假说、科学探究
【教学过程】
【引入】现在有下面几个原子团，请同学们将它们组合成含有—OH的有机物

[image: image1.jpg]HAC —OH

H,C—OH

oH

S
HaC —CH,—OH
=
S
‘ = ~OH

CH3

CHy

\/CH

OH

OH

2-CH,



CH3—    —CH2—    —OH    
【学生活动】写出具有代表性的物质
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【提出问题】同学们在学习必修1的时候学过物质的分类，下面请同学们仔细观察刚才所写的有机物，如果将它们进行归类，可以利用什么依据？
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【学生活动】依据—OH是否直接连接在    上进行分类，分成两类：

第一类—OH直接与烃基相连的：
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第二类—OH直接与苯环相连的：
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【讲述】好的，同学们依据羟基是否直接与苯环相连进行分类，这样我们就得到两类物质：醇——羟基与烃基或苯环侧链上的碳原子相连的化合物；酚——羟基与苯环直接相连形成的化合物
【板书】一、醇的结构

醇——羟基与烃基或苯环侧链上的碳原子相连的化合物

酚——羟基与苯环直接相连形成的化合物

【讲述】这节课，我们就先来一起了解醇的一些性质。在工业酒精——甲醇（CH3OH）分子中同样含有一个羟基，乙醇（CH3CH2OH）分子中同样也含有一个羟基，我们将这一类的醇称之为一元醇，它们的通式为：CnH2n＋1OH。如果[image: image5.jpg]


分子中含有两个羟基如：乙二醇（HO—CH2—CH2—OH）我们将这一类醇称为二元醇；如果分子中含有三个羟基如：丙三醇我们称三元醇。如果一个分子中含有很多个羟基，
应该叫什么？
【学生活动】含有一个羟基的叫一元醇；含有两个羟基的叫二元醇；含有三个羟基的叫三元醇；含有多个羟基的就叫多元醇。

【讲述】好的，看来同学们一下子就把问题解决了，那么同学们是否知道这些醇在我们生活中有什么作用？下面请有关的同学说说你们在课前查阅的资料，向大家介绍乙醇、乙二醇、丙三醇的用途。
【学生A】乙醇有相当广泛的用途，除用作燃料，是一种重要的有机化工原料，如用乙醇制造乙酸、乙醚等。乙醇也是一种有机溶剂，用于溶结树脂，制造涂料。医疗上常用75%（体积分数）的酒精做消毒剂。乙醇还广泛用作饮料和食品添加剂,但必须注意不能超量饮用，以免引起酒精中毒，青少年尤其不宜饮用含酒精的饮料。
【学生B】乙二醇俗名甘醇，用途广泛，可用来合成“涤纶”（的确良）等高分子化合物，还可用作薄膜、橡胶、增塑剂、干燥剂、刹车油等原料，又是常用的高沸点溶剂，其60%的水溶液的凝固点为—40℃，所以可用作冬季汽车散热器的防冻剂和飞机发动机的致冷剂。乙二醇也可用于玻璃纸、纤维、皮革、粘合剂的湿润剂。乙二醇经加热后产生的蒸气可用作舞台烟幕，乙二醇的硝酸酯是一种炸药。
【同学C】丙三醇（俗名甘油）是重要的有机化工原料，可用于生产多种树脂，也可用作溶剂、吸湿剂、防冻剂、甜味剂等，纺织、印染工业用于制造织物防皱、防缩处理剂，扩散剂、渗透剂、润滑剂等，医药工业用作生产某些药物，国防工业用作生产炸药，另外丙三醇在造纸、制革、照相、印刷、染料、化妆品、金属加工等方面都有广泛的用途。
【讲述】了解了常见的醇以后，我们一起来看看下边的表一：正烷烃与正醇的沸点比较，就表格中的数据画出正烷烃与正醇的沸点曲线图并且把各个物质的相对分子质量标示在相应物质的位置,然后仔细观察曲线的走势，得出自己的结论：
表一：正烷烃与正醇的沸点比较

	名称
	结构简式
	相对分子质量
	沸点/℃

	甲醇
	CH3OH
	32
	64.7

	乙烷
	C2H6
	30
	－88.6

	乙醇
	C2H5OH
	46
	78.5

	丙烷
	C3H8
	44
	－42.1

	丙醇
	C3H7OH
	60
	97.2

	丁烷
	C4H10
	58
	－0.5



【学生活动】根据数据画出曲线图，共有两条曲线，醇的在上，烷烃的在下。

从曲线图中可以发现，同一类有机物如醇或烷烃，它们的沸点是随着碳原子个数即相对分子质量的增加而升高的。
甲醇与乙烷的相对分子质量相近，甲醇的沸点高于乙烷；乙醇与丙烷的相对分子质量相近，乙醇的沸点也高于丙烷；丙醇与丁烷的情况也一样。所以相对分子质量相近的醇和烷烃相比，醇的沸点远远高于烷烃。
【讲解】同学们经过仔细比较发现了其中的规律。为什么相对分子质量相接进的醇与烷烃比较，醇的沸点会高于烷烃呢？这是因为氢键产生的影响。氢键是醇分子中羟基中的氧原子与另一醇分子羟基的氢原子间存在的相互吸引力。

在课本49页有一个表3-2 一些醇的沸点，同学们回去之后利用曲线图自己进行讨论，下节课大家发表自己的看法。
【板书】二、醇的物理性质规规律
1、 醇或烷烃，它们的沸点是随着碳原子个数即相对分子质量的增加而升高。
2、相对分子质量相近的醇和烷烃相比，醇的沸点远远高于烷烃。

3、氢键：醇分子中羟基中的氧原子与另一醇分子羟基的氢原子间存在的相互吸引力。

【回顾】在必修2的学习中，我们已经初步学习了乙醇的一些化学性质。下面我们一起来回顾一下以前所学的知识

【板书】三、乙醇的化学性质
1、乙醇的化学性质很活泼可以与金属钠反应放出氢气：
2CH3CH2OH+2Na         2CH3CH2ONa+H2  
2、乙醇在铜或银做催化剂的条件下，可被空气中的氧气氧化为乙醛：
  2CH3CH2OH+O2           2CH3CHO+2H2O
【讲述】通过反应我们可以发现乙醇的性质主要是由其官能团羟基（—OH）体现出来的。在乙醇中O—H键和C—O键都容易断裂，O—H键断裂时氢原子可以被取代，C—O键断裂时羟基被脱去或取代。下面我们就深入讨论一下乙醇的化学性质。
在以前的学习中我们已经了解了乙醇中O—H键断裂，氢原子被取代的情况。今天我们重点研究C—O键断裂时羟基被脱去或取代的情况。
【板书】


【置疑】同学们仔细观察乙醇分子的结构式，假如我们已经确定一个乙醇分子中的C—O键断裂，那么当C—O键断裂后，这个乙醇分子中哪些键可以断裂后能够形成哪些新的物质呢？

【学生活动】这与卤代烃的情况相似也是发生消去反应：与连接羟基的碳相邻的碳上的一个C—H断裂后重新组合成新的物质乙烯和水。
【引导】有什么物质可以使乙烯脱水呢？

【学生活动】可以用浓硫酸，因为浓硫酸具有吸水性、脱水性。它可以使蔗糖脱水变成碳。

【继续深入】好了，同学们通过仔细观察乙醇的结构式，得出用浓硫酸可以使得乙醇脱水形成乙烯和水，下面马上进行这个实验，同学们在仔细考虑一下怎样才能证明我们假说的反应发生呢？

【学生活动】因为产物有乙烯，乙烯是气体，而浓硫酸、乙醇是液体，如果能够验证生成的气体含有乙烯就可以说明乙醇的消去反应发生了。鉴别乙烯可以利用酸性高锰酸钾溶液和溴水。
【学生实验】组装实验装置（如下图），在长颈圆底烧瓶中加入乙醇和浓硫酸的混合液20ml，放入几片碎瓷片，以免混合液在受热时暴沸。加热混合液，使液体的温度迅速上升到170℃，
将生成的气体通入氢氧化钠溶液、
溴的四氯化碳溶液以及
酸性高锰酸钾溶液中。
观察现象并记录。


【学生记录现象】
1、圆底烧瓶中的溶液开始沸腾，溶液逐渐变成黑色。烧瓶内充满蒸汽。
2、溴的四氯化碳溶液出现气泡颜色逐渐褪去。

3、高锰酸钾溶液溶液颜色变浅。
【学生得出结论】

170℃时，在浓硫酸的作用下，乙醇发生消去反应，生成乙烯和水。

【板书】3、消去反应
CH3CH2OH          CH2＝CH2＋H2O
【讲述】在前面我们通过探究了解了乙烯可以发生消去反应，消去反应只是C—O键断裂的一种方式，C—O键断裂还有另外的一种断裂方式——取代反应

【板书】4、取代反应
        CH2CH3OH＋HBr        CH2CH3Br＋H2O

【讲述】当乙醇与浓氢溴酸混合加热，C—O键就会断裂，羟基就会被溴原子取代，利用这种方法可以用来制备溴乙烷。同学们回忆一下除了这种方法外我们还有什么方法可以用来制备溴乙烷？
【学生活动】利用乙烯与溴化氢发生的加成反应，也可以制得溴乙烷。
【讲述】在本节课开始的时候，我们回顾乙醇的性质时，还有一条是乙醇在铜或银的催化作用下可以被氧化成乙醛。在这里铜或银是一种弱氧化剂。如果我们加入一种较强的氧化剂，情况是否还是一样呢？

接下来，我们把乙醇加入重铬酸钾溶液，观察是否有现象产生。
【学生实验】先向试管加入少量的重铬酸钾溶液，然后滴加少量乙醇，充分振荡

【实验现象】酸性重铬酸钾溶液由橙红变为绿色

【结论】在酸性重铬酸钾作用下乙醇能够发生反应。因为重铬酸钾是氧化剂，所以乙醇被氧化。

【板书】CH2CH3OH         CH3CHO         CH3COOH
         乙醇               乙醛              乙酸

【小结】在这一节课，我们共同探究了乙醇的结构特点、化学性质，了解发生反应的原理，我们应该更加清楚的认识到结构决定性质这样规律。
【点评】本节教学能够以学生已有的知识为基础进行由浅入深的教学。首先让学生通过书写含有羟基的同分异构体，并针对羟基的位置进行区别、归类，使得学生容易理解醇与酚在结构上的区别，以及判断方法；其次在醇的物理性质的教学中采取与烷烃的物理性质进行对比学习，利用相关数据描画出对应的曲线图，让学生从直观上感受到其中的规律；最后在乙醇的性质教学中，采用了“假如”的方法引导学生进行探究，让学生利用以前所学的知识推断出乙醇可能具有的性质，并且根据已有的理论进行验证，最后得出结论，获得知识。
    通过以上的教学方法，学生既加深对前面所学知识的认识，还提高了知识的运用能力。同时在利用“假如”的方法提高学生的学习兴趣，引导学生进行科学探究，使得学生在学习的过程中充分发挥了主动性，最终达到教学目的。
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