第三章  烃的衍生物

第三节    羧酸  酯（第一课时）

花都区秀全中学   欧添杏
一、探究目标：

知识与技能：认知羧酸的官能团以及其分类

理解乙酸的分子结构与其性质的关系

培养实验探究的方法

过程与方法：体验科学探究的过程，强化科学探究的意识，促进学习方式的转变.能够发现和提出有探究价值的化学问题,敢于质疑,勤于思索,逐步形成独立思考的能力

情感态度与价值观：发展学习化学的乐趣,乐于探究物质变化的奥秘,体验科学探究的艰辛和喜悦,感受化学世界的奇妙与和谐.有将化学知识应用于生活实践的意识。

二、探究重难点：

探究重点：乙酸的酸性和乙酸的酯化反应；

探究难点：乙酸的酯化反应

三、探究过程
【创设情景，激趣导入】我们常常会吃到一些酸味较浓的食物，大家知不知道这些食物为什么有酸味？你能举例吗？

【学生思考】 回答

【投影】如食醋含有乙酸，柠檬含有柠檬酸，苹果含有苹果酸，葡萄含有酒石酸，酸奶中含有乳酸，大家观察它们的结构，为什么它们都有酸味呢？

【学生回答】含有羧基

【过渡】羧基是哪一类有机物的官能团？

【学生回答】羧酸

【投影】羧酸：由烃基和羧基相连组成的有机物

【讲解】如上面我们讲到的羧酸中所含的羧基个数不同，我们把羧酸分为一元羧酸、二元羧酸和多元羧酸，其中最简单的一类羧酸为饱和一元羧酸，是由烷基和羧基构成的，可用通式CnH2n+1COOH，如HCOOH,CH3COOH等，根据烃基的不同，又可以分为

【投影】根据烃基的不同分为：

       脂肪酸：如乙酸、硬脂酸（C17H35COOH）

      芳香酸：如苯甲酸（C6H5COOH）

【过渡】羧酸在我们日常生活中广泛存在，大家知不知道醉酒时喝醋可以解酒？醋我们在必修2已经学了。我们共同回忆它的性质

【投影】乙酸的物理性质：乙酸是＿＿色的＿＿体，具有＿＿气味，沸点＿＿，熔点＿＿，＿＿溶于水

【过渡】在日常生活中，我们常用少量的食醋除去在水壶里的水垢（CaCO3等杂质），请同学们试说出，这应用了哪一个化学原理。
【学生回答】醋酸和水垢(CaCO3)反应生成二氧化碳，运用了强酸(醋酸)制弱酸(H2CO3)这一原理。
【解答】这说明醋酸具有酸性，多媒体展示乙酸分子结构，可以发现在乙酸分子中存在羟基，由羟基电离出H+。
【设问】请同学们试说出几种可以检验醋酸具有酸性的方法。

【学生思考】讨论得出乙酸的酸的通性:

1.使石蕊试液变红

2.与活泼金属置换出氢气

3.与碱发生中和反应

4.与碱性氧化物反应

5.能与部分盐(如碳酸盐)反应

【讲解】醋酸可以除去水垢，说明其酸性比碳酸的酸性强。前面我们学习了苯酚也有酸性,那乙酸碳酸苯酚的酸性谁强呢?大家按提供的仪器(课本P60的科学探究),能否自己设计出实验方案来证明它们三者酸性的强弱?

【学生讨论与交流】展示设计方案,讨论设计方案的可执行性,并分析为什么要选碳酸钠固体而不选饱和的碳酸钠溶液,怎样去证明碳酸的酸性比苯酚强?

【学生】自己动手做实验,得出结论:酸性CH3COOH > H2CO3 > C6H5OH 
【过渡】乙酸除了具有酸的通性外,还有什么性质?

【学生】酯化反应 , 醇和酸起作用，生成酯和水的反应.
【多媒体演示】乙醇与乙酸发生酯化反应的实验过程, 复习实验的有关知识

1.饱和碳酸钠溶液的作用：

　　（1）中和挥发出来的乙酸，生成醋酸钠（便于闻乙酸乙酯的气味）。

　　（2）溶解挥发出来的乙醇。

　　（3）抑制乙酸乙酯在水中的溶解度。

2.硫酸的作用：催化剂；吸水性

【提问】根据酯化反应的定义，生成1个水分子需要一个羟基与一个氢原子生成一个水分子。脱水时有下面两种可能方式,你能设计一个实验方案来证明是哪一种吗?
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酸脱羟基,醇脱氢
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酸脱氢,醇脱羟基

用同位素示踪法

【学生思考填表】

	
	CH3－COOH
	CH3－CH2－18OH

	方式①

酸脱羟基,醇脱氢
	产物:

	方式②

酸脱氢,醇脱羟基
	产物:


【讲解】事实上,在乙酸乙酯中检测到18O,证明方式①是正确的,即酯化反应的机理是”酸脱羟基,醇脱氢
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【小结】乙酸具有酸性和发生酯化反应,主要取决于羧基.,在羧基的结构中,有两个部位的键容易断裂:
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当O－H键断裂时,容易解离出H+,使乙酸呈酸性;当C－O键断裂时,羧基中的－OH易被其它基团取代,如酯化反应.羧酸也具有羧基,故羧酸的化学性质与乙酸相似

【作业】甲酸的结构式如下[image: image5.png]H—C—0H



,请你根据甲酸的分子结构,预测甲酸可能具有的化学性质,将你的预测填入下表,写出相应的化学方程式

	预测可能发生的反应
	化学方程式

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	

	5.
	


