第三章烃的含氧衍生物

第三节羧酸 酯的教学设计（第二课时）

广州市花都区秀全中学 化学科 李红娈
一、教学目标
1、知识和技能：

①通过酯化反应的回顾知道酯的概念、酯的通式和简单酯的命名。

②牢固树立结构决定性质、性质决定用途的观念。酯的化学性质是由其官能团

[image: image1.png]—f—o



决定的，因此应从键的结构特点上认识酯的水解反应。

③通过实验探究，验证酯的水解反应的条件、规律、产物特点等。

2、过程与方法

学生积极参与“科学探究”，通过设计实验、动手操作、观察现象、分析现象做出结论的一系列过程，培养自己的实验能力和创新思维能力。

3、情感、态度与价值观

体会探究过程的乐趣及自主整合知识规律的喜悦。

二、教材分析

1、分析教材内容的联系

本节是第三章第三节《羧酸 酯》，本节书是在学生对烃的含氧衍生物醇、酚、醛的结构特点、主要性质都有一定认识的基础上再要去了解的一部分重要知识。在进一步加深有机物特征结构（官能团）对有机物性质的决定性作用的同时，为学生能应用所学各类有机物知识来解决有机物之间的相互转化及简单合成等问题打下基础。

2、分析教材内容的重点和难点

1 酯的结构特点及水解反应原理

2 酯化反应和酯的水解反应的化学反应本质的辩证认识。
三、教学方法和策略的分析

1．教学策略：
酯的结构和性质是本部分内容的重点，也是难点，所以在教学过程中通过酯化反应原理及乙酸乙酯球棍模型动画巩固乙酸乙酯的结构，从而迁移到酯的特征结构的掌握。

本部分的中心内容是通过实验探究探索乙酸乙酯在不同介质和条件下的水解速率。通过分析、对比、讨论酯化和水解反应的合理条件发现两者的可逆关系。从而提升至对提高乙酸乙酯产率措施的探讨，为化学平衡移动原理的学习打伏笔。

2．教学方法：

知识的联系，迁移提高（乙酸乙酯的结构）  实验探究（乙酸乙酯在不同介质和条件下的水解速率比较）   知识归纳和总结(结合书本P63“思考与交流”选择合理措施。)

知识训练(课堂上对典型的例题进行分析，让学生所学的知识及时的巩固)。
四、教学过程设计

【引入思考】

1． 什么是酯化反应？写出乙酸、甲酸分别和乙醇的酯化反应的化学方程式。此反应中浓H2SO4的作用是什么？
2．写出一元羧酸和一元醇发生酯化反应的化学方程式（以通式表示羧酸和醇）？
3．酯化反应的过程中，羧酸和醇脱水的规律是怎样的？
【结合学生写出的生成物分析】根据前3个化学方程式给酯下定义，学生之间互相补充，最后教师小结
【投影板书】
一、酯的概念、命名和通式
1． 酯的概念：酸跟醇起反应脱水后生成的一类化合物。
【教师】酸既可以是有机酸，也可以是无机酸，其中有机酸可为脂肪酸，也可为芳香酸

请写出硝酸和乙醇反应的化学方程式。
【学生活动】学生书写硝酸和乙醇，苯甲酸和乙醇反应的化学方程式，同学之间矫正硝酸乙酯，苯甲酸乙酯的分子式。

【教师】为了美观、清晰，醇与无机酸反应把醇写在前面。
CH3CH2OH+HO—NO2→CH3CH2—O—NO2+H2O
硝酸乙酯
【投影提问】乙酸与氢溴酸加热能否生成酯？讨论无机酸生成酯的条件是什么？
【学生活动】学生书写[image: image3.png]CHACH,0H +HBr—4



 CH3CH2Br+H2O，且思考讨论。
【教师引导】归纳出无机酸生成酯需含氧酸。
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【投影】说出下列化合物的名称：
（1）CH3COOCH2CH3  （2）HCOOCH2CH3   （3）CH3CH2O—NO2
【学生】讨论酯的命名原则———根据酸和醇的名称来命名。
【板书】2．酯的命名——“某酸某酯”
【学生练习】1．写出下列酯的名称：（1）HCOOCH3     （2）CH3CH2CH2O—NO2           [image: image5.png]CH,COOCH,
CH,COOCH,



 
互相矫正得出答案。

【板书】3．酯的通式（饱和一元羧酸和饱和一元醇生成的酯）
（1）一般通式： [image: image6.png]



（2）结构通式：
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（3）组成通式：CnH2nO2
【阅读】让学生结合制备乙酸乙酯实验，阅读课本第62页物理性质部分，并回答酯的①气味；②密度；③溶解性。
教师引导学生得出：

【投影板书】二、酯的结构、性质及用途
1． 酯的物理性质
①低级酯是具有芳香气味的液体。
②密度比水小。
③难溶于水，易溶于乙醇和乙醚等有机溶剂。
【展示】乙酸乙酯的核磁共振氢谱图
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【提出问题】乙酸乙酯的核磁共振氢谱图说明了乙酸乙酯具有什么结构特征

【教师展示】乙酸乙酯球棍模型动画

【学生书写】乙酸乙酯结构式：                       
[image: image9.wmf]
【提问】根据乙酸乙酯的结构特点，酯在发生化学反应时，哪个键容易断裂？
【过渡】断键后是否生成酸和醇呢？这需要通过实验来验证。
【学生思考、猜想】（1）怎样设计酯水解的实验？
（2）酯在酸性、碱性、中性哪种条件易水解呢？
【实验探究】请你设计实验，探讨乙酸乙酯在中性、酸性和碱性溶中，以及不同温度下的水解速率。

【教师评价】对学生的设计方案进行评价，并指导学生按以下方案进行实验。
【学生】观察实验现象，完成下列表格。

	试管编号
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	实验步骤1
	向试管内加6滴乙酸乙酯，再加5.5 mL蒸馏水。振荡均匀

	向试管内加6滴乙酸乙酯再加稀硫

(1 ：5)0.5 mL；蒸馏水5 mL。振荡均匀
	向试管内加6滴乙酸乙醋，再加30％的NaOH溶液0. 5 mL,
蒸馏水5mL振荡均匀


	实验步骤2
	将三支试管同时放入70～80℃的水浴里加热约5 min，闻各试管里乙酸乙酯的气味

	实验现象
	
	
	

	实验结论
	
	
	


【投影】
（1）酯的水解反应在酸性条件好，还是碱性条件好？（碱性）
（2）酯化反应H2SO4和NaOH哪种作催化剂好？（浓H2SO4）
（3）酯为什么在中性条件下难水解，而在酸、碱性条件下易水解？
【学生】思考后回答并互相补充：
【板书】
3．酯+水 [image: image13.png]FA BT



酸+醇
CH3COO—CH2CH3＋H2O [image: image14.png]FA BT



CH3COOH+CH3CH2OH
[image: image15.png]RCOOH+ NaOH—25RCOONa +



 H2O
【师生】酯在无机酸、碱催化下，均能发生水解反应，其中在酸性条件下的水解是可逆的，

在碱性条件下水解是不可逆的。

【思考与交流】乙酸与乙醇的酯化反应是可逆的，在制取乙酸乙酯的实验中，如果要提高乙酸乙酯的产率，你认为应当采取哪些措施？

【教师】指导学生阅读教材P63资料卡片。

【师生】根据化学平衡原理，提高乙酸乙醋产率的措施有：

1 由于乙酸乙酯沸点比乙酸、乙醇低，因此从反应物中不断蒸出乙酸乙酯，

可提高其产率；

②使用过量的乙醇，可提高乙酸转化为乙酸乙酯产率。

2 使用浓H2SO4作吸水剂，提高乙醇、乙酸的转化率。

【拓展练习】

1．酯在下列哪种环境中水解程度最大（      ）

A.水       B.稀硫酸      C.浓硫酸       D.碱溶液

2．某有机物X能发生水解反应，水解产物为Y和Z。同温同压下，相同质量的Y和Z的蒸气所占体积相同，化合物X可能是（        ）

A.乙酸丙酯      B.甲酸乙酯      C.乙酸甲酯       D.乙酸乙酯

[image: image16.wmf]
3．对有机物                          的叙述不正确的是（      ）

A.常温下能与Na2CO3反应放出CO2
B．在碱性条件下水解，0.5mol该有机物完全反应消耗4mol NaOH
C.与稀H2SO4共热生成两种有机物
D.该物质的化学式为C14H10O9
4. A是一种邻位二取代苯，相对分子质量为180，有酸性。A水解生成B和C两种酸性化合物。B的相对分子质量为60。C能溶于NaHCO3溶液，并能使FeC13溶液显色。（酸性大小：羧酸＞碳酸＞酚＞水）。试写出A,B,C的结构简式。
A：_____________,        B_______________,       C________________。
答案：    
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