《有机化学基础》第三章第四节有机合成的教学设计

花都区实验中学    吴萍莉

（建议2课时）

（1） 教学内容分析

有机合成在旧教材中并没有提出，而在新教材中却独立为一节，课程安排在烃及烃的衍生物之后，符合新课标内容标准中 “认识卤代烃、醇、酚、醛、羧酸、酯的典型代表的组成和结构特点，知道它们的转化关系” 的要求。让学生充分认识“身边的化学物质”，使学生在学习当中体会到神奇出自于平凡，创新源自思考和需求，并感觉到化学的魅力所在。

有机合成在高中化学课程中的作用：

①有机合成的知识在烃及烃的衍生物与糖、蛋白质和高分子化合物之间起着承上启下的作用。

②有机合成能帮助学生们理解有机物基团之间的相互影响，认识到最简单的分子设计，可以通过选取某个碳链和碳环作为基体，然后把碳链或碳环上原来由氢原子所占据的位置，换成具有所期望的某种性质的官能团的方法来实现。官能团就像积木中的“功能”模块一样。

③通过有机合成的学习，了解其基本的原则是原料价廉，原理正确，途径简便，便于操作，条件适宜，易于分离。使学生明白应选择合理的有机合成途径和路线。

④通过有机合成的学习认识逆推、顺推、层层剥离、推理等方法，可根据不同题意及已知条件选择不同方法。有利于培养逻辑思维能力。
（二）教学设计方案

一．教学目标
1、知识与技能

①能根据合成过程的反应类型，所带官能团性质及题干中所给的有关知识和信息，审题分析，理顺基本途径。

②根据所给原料，反应规律，官能团引入、转换等特点找出突破点。

③综合分析，寻找并设计最佳方案。

2、过程与方法

   以回顾复习为主，通过归纳和总结烃及其烃的衍生物之间的相互转换关系，使学生进一步认识结构与性质的关系，并注意知识的前后联系，使有机化学知识系统化。

3、情感、态度与价值观

   通过学习，使学生掌握有机合成的原则：原料价廉，原理正确，途径简便，便于操作，条件适宜，易于分离。

二．教学重点

常用的有机合成方法

三．教学难点

合理的有机合成途径和线路的确定

四．教学过程设计
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展示酿酒由家庭手工制作到大批量工厂生产的情景，维生素药品、人工合成牛胰岛素及布料、眼镜的图片，引出问题：自然界中天然存在的物质能满足人类生活的需求吗？

自然资源是有限的，但可以通过对自然资源的加工和转化，使其转化为满足人类生活、生产需要的产品。

怎样才能使自然资源转变为我们需要的物质呢？
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1、 什么是有机合成？

2、 怎样理解有机合成的过程？

3、 有机合成过程中应注意哪些问题？
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有机合成过程的途径有多种，我们应选择哪样的路径才是最合理的呢？

合成原则：原料价廉，原理正确，途径简便，便于操作，条件适宜，易于分离。

写出烃的衍生物之间的转换关系

学生到黑板完成


这是官能团衍变的主线。

有机合成的思路就是通过有机反应构建目标化合物的分子骨架，并引入或转化所需的官能团。你能利用所学的有机反应，列出下列官能团的引入或转化方法吗？
1 引入碳碳双键的几种方法：

2 引入卤原子的几种方法：

3 引入羟基的几种方法：

引入双键：某些醇或卤代烃消去引入碳碳双键（C=C）；

炔的不完全加成

引入卤原子：烯的加成（与卤化氢加成引入一个卤原子，与卤素单质加

成引入两个卤原子）；

炔的加成；

烷的取代；

苯及其同系物的取代；

醇的取代。

引入羟基：烯加水；

醛与氢气加成；

酯水解；

卤代烃水解；

例1．用石灰石、食盐、水、焦炭为原料，写出合成聚氯乙稀的化学方程式。（已知电解食盐水生成NaOH、H2、Cl2）。

食盐水     H2、Cl2      HCl                          

石灰石     CaO   CaC2   C2H

写出每一步反应的化学方程式。

以CH2=CH2和H－18OH为原料，并自选必要的无机试剂合成


用化学方程式表示上述最合理的反应步骤。

（安排学生到黑板完成）

从基础原材料经过中间体，最后到达目标化合物的过程，是我们很熟悉的一种思维方式，但有时候并不那么容易找到正确的方向。因此，假设从另一个角度去研究，可能会更容易。以刚才的练习为例：

                                                CH2=CH2
           H18OC2H5              

                               H－18OH
          CH3COOH       CH3CHO     

                            CH2=CH2      CH3CH2OH                

这是一种从目标化合物往上倒退去寻求上一步反应的中间体的方法。这样的方法在有机合成中经常使用，我们称之为逆合成分析法。
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例2．以草酸二乙酯的合成为例，说明“逆合成分析法”在有机合成中的应


    CH2=CH2


学生写出反应的化学方程式。

以溴乙烷为原料经三步反应合成乙二醇，设计反应线路并写出反应的化学方程式。
在有机合成过程中，除了要引进官能团之外，有时候也要消去官能团。常见的官能团消去有哪几种呢？

（1）通过加成可消去不饱和键；聚合也可使双键（C=C）变成碳碳单键等。
（2）通过加成或氧化等消去醛基（
（3）通过消去或氧化或酯化等方法，可以消去羟基。

写出由还己醇         －OH合成己二醇CH2CH2CH2OH的各步化学方程式。
                                    ︱

                                    CH2CH2CH2OH
1.有机物合成题解的关键是：

（1）选择出最佳合成方案，即最佳合成线路。

（2）熟练掌握各类有机物的结构（尤以所含的官能团）、性质、衍变关系，以及重要官能团的引入和消去等知识点。

2．合成的方法：逆推、顺推、层层剥离、推理等方法，可根据不同题意及已知条件选择不同方法。

3．思路：审题（分析）→找明、暗条件→找突破口
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→综合分析推导→结论
卡托普利为血管紧张素抑制剂，临床上用于治疗高血压和充血性心力衰竭。文献共报道了10条合成该物质的线路，其中最有价值的是以2－甲基丙烯酸为原料，通过4步反应得到目标化合物。各步反应的产率如下：
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