       估计面积与体积的研究性学习
研究人：初一（6）班 赖海斌 40号

    摘要：面积是对一个平面的表面多少的测量。对立体物体表面多少的测量一般称表面积。而体积(或称容量、容积),是指物件占有多少空间的量。体积的国际单位制是立方米。一件固体物件的体积是一个数值用以形容该物件在三维空间所占有的空间。线和图形都是没有体积的。体积和面积都可以进行精确计算，但在许多情况下，物体或图形的体积和面积只能估算。本文对这些物体和图形的面积或体积提出几种估计方法并给予证明。
关键字 面积 体积 估计方法
面积的定义

    面积是对一个平面的表面多少的测量。对立体物体表面多少的测量一般称表面积。
体积的定义

    体积，或称容量、容积，几何学专业术语，是物件占有多少空间的量。体积的国际单位制是立方米。一件固体物件的体积是一个数值用以形容该物件在三维空间所占有的空间。一维空间物件(如线)及二维空间物件(如正方形)在三维空间中都是零体积的。
估计方法

面积：
   重量面积法
[image: image1]这种方法对钢材等很长的物体很有效，如果有一块长长的钢，不知道它的面积时，计算同等厚度但可计算面积的钢的重量，然后算出它的上面的面的面积，接着算出长长的钢的重量，用它除以同等厚度但可计算面积的钢的重量，再乘上上面的面的面积，即可得到一个面的面积。同理，计算其他面也用这种方法，最终算出它的表面积。
证：求厚200英寸，重5000t的钢板的上面面积。
5000/50=100或200/2=100

   海伦公式法
面积小且不规则时，划分成一些三角形，用海伦公式计算出每个衔接三角形的面积，再加起来。
大面积土地精确测量先分成小块面积逐块测量再加起来。
证：求
10*4/2+6*4/2=32
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  机器计算法
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大面积土地粗略测量先绘成地图，再在地图上测量。图上测量方法： 将图上需测面积的区域按边界剪下并用精度高一点的天平（如0.01克）称重，再将同一张图上剪下的边缘部分剪成面积规则的长方形，计算出面积后也称重，按区域重量：区域面积=边缘部分重量：边缘部分面积，即可计算出图上区域的面积，再乘以比例尺即可。如无精度高一点的天平也可整图粘到厚薄均匀的橡胶板上，用秤称，按以上同样方法计算。 之后扫描到计算机中，用PHOTOSHOP磁性点功能获得边界线路径转成矢量图，再在图上找一块面积已知的部分，计算出面积也转成矢量图，通过ILLUSTRATOR转成DXF格式，用CAD打开，用测量面积命令测量两部分面积，同样依区域实际面积：区域图上面积=已知地区的实际面积：已知地区的图上面积，即可算出。（本算法在此并不说明）
  拼接拆分法

把不规则的物体的面进行拼接或拆分，拼出一些可计算的图形或物体，或算出它的表面积是由一些物体和图形所组成的。
证：求面积
10*5*2+5*3*2+3*10*2+1*1*4=194
     点算法
在图形周围打上距离相同的点阵，然后数数图形里由点构成的最小的正方形有多少，再算有多少不完整的小正方形，再算小正方形的边在正方形上分了多少，最后用点算公式求出面积。
附：复杂面积计算公式

椭圆面积公式： S=πab  

菱形面积：S=（a×b）÷2（a,b为图形对角线）

任意三角形的面积公式：S^2=p(p-a)(p-b)(p-c)   p=（a+b+c）/2, 
弓形计算公式：当弧AB是劣弧时，那么S弓形=S扇形－S△AOB（A、B是弧的端点，O是圆心）。

当弧AB是半圆时，那么S弓形=S扇形=1/2S圆=1/2×πr^2。

计算公式分别是：S=nπR^2÷360－ah÷2  S=πR^2/2  S=nπR^2÷360+ah÷2

扇形计算公式：S=（1/2）Rl   S=nπR^2÷360
球的计算公式：S=4²πr^2
    体积
   水溶法
利用阿基米德定律，用一瓶只有一半的水的圆柱形的瓶子装下物体，水升高多少，用这个高乘上瓶子的底面积，得到物体体积。或用一瓶装满水的圆柱形的瓶子装下物体，将漏出的水放在另一个瓶子中，用水的高度乘上瓶子的底面积，得到物体体积。
证：求

闪电：5*8=40  太阳：2*40=80
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    拼接拆分法

利用拼接和拆分，算出它的体积是由大物体减小物体或大物体加小物体所得来的。
证：求
10*3*5-1*1*1=149
附：复杂面积计算公式
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综上，使用这些方法计算出的面积和体积都是十分精确的。这些方法都成立，它们可在建筑、规划等方面使用。








