
《二进制与计算机》教学设计
中山大学附属中学  俞惠铭
一、教材分析：
本节出自广州市教育局教学研究室2013年新编的《信息技术》初中第一册第一章《信息与信息技术》中第3节《计算机的基本工作原理》中的第二小节。二进制是计算机工作的基本形式，也是计算机理论知识中的最基本的知识，对于信息技术的后续学习及了解计算机的工作原理具有不可忽视的奠基作用。
二、学情分析：
本课教学对象为初一的学生。在准备知识方面，初一的学生已经具备了相关的数学知识，但其逻辑思维能力和抽象思维能力相对较弱，所以本节教学设计拟通过教学活动的设计来学习二进制及其与计算机的关系。

三、教学目标：
1、知识与技能：了解二进制，理解数字化字符、图像、声音。

2、过程与方法：通过屈伸手指的方法让学生了解二进制及学会二进制转化十进制，通过“狱友通信”等让学生了解计算机如何将信息数字化。
3、情感态度与价值观：了解二进制原理在计算机中和生活中的应用，激发其创新思考的乐趣。
【教学重点】：二进制与十进制的转换（学习二进制的必要之义，也是后续活动的基础）。
 【教学难点】：字符、图像、声音等信息的数字化。
五、教学过程设计：
	教学环节
	教师教学
	学生活动
	设计意图

	1、
导入教学

	导入：成语“半斤八两”——引入数制十六进制、十进制、二进制。展示课题“二进制与计算机”。

    
	
	导入课题
吸引学生。


	2、
二进制及与十进制转换

	1、何为二进制？

——先有鸡还是先有蛋？先有二进制还是计算机？
——所谓二进制，逢二进一的计数方法。成语“半斤八两”说明二进制是中国人发明（活跃气氛）
2、二进制转换十进制
（1）5位二进制转十进制

——活动及练习：屈伸手指转换五位二进制

——问题：5只蜡烛怎么表示29岁？
——揭秘：屈伸手指转换的原理

——活动：掰手指数数

——问题：5位二进制能表示的最大的数是多少？

（二进制11111—— 1+2+4+8+16=31）

能表达多少个十进制数？（掰手指数数）

（32个包括0）

（2）8位二进制转换

——问题：如果要表达大于31的数，怎么办？

——问题：8位二进制能表示的最大数？个数？
（3）字节——计算机以 8 位二进制为一个存储单位，即字节（Byte、B）

	参与活动
	通过讲解、活动让学生了解二进制、学会二进制转换，掌握计算机存储单位“字节”概念。

	3、
计算机与二进制

	1、活动：狱友通信 

——强调“约定”（密码表）的重要性，二进制通信物理条件。

2、计算机为什么采用二进制？

——第一台电子计算机诞生历史（电子技术的发展，为二进制应用提供了物理条件。

——拓展：现代计算机性能越来越强、体积越来越小，得益于现代大规模集成电路技术发展）
——总结：二进制从技术上容易实现并且可靠（抗干扰）


	
	通过活动和电子计算机诞生的背景理解计算机采用二进制的重要原因。

	4、
信息数字化

	导言：计算机可以处理各种各样信息，包括字符、图像、声音、视频等等，计算机如何将这些信息数字化？

1、英文字符数字化： 
——由“狱友通信”的“密码表”引入ASCII码表；
——问题：用记事本打开图像，为什么乱码？（需要一个“约定”或“码表”）。

2、位图图像数字化：
——每个像素点用3个8位二进制分别描述红、绿、蓝，一个像素3字节；
4、声音数字化：
——8位、16位、32位量化（幅度），数字音频量化决定了音频的动态范围。
  
	
	通过教学活动让学生了解字符、图像、声音信息的数字化，进一步理解二进制与计算机关系。

	5、
课堂小结)

	1、二进制；

2、计算机与二进制；

 3、信息数字化。
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