6.30号止　题目：压强　液体的压强

第一节 压强

课前预习

1．把____________________________ 叫做压强．它的单位是_____ 简称_______,符号为_____，是为了纪念______ 国科学家帕斯卡．1 Pa表示作用在__________ 面积上的压力是__________．

2．物理学中将_________________叫做压力，压力的作用效果跟_______和________有关.

3．增大压强的方法有_______________、_________________．减压小压强的方法有：___________,__________________．推土机的宽大履带是通过_______方法_____压强；推土机锋利的土铲是通过______________方法________________压强．
4．压强的计算公式是_________________，变形公式有_____________、__________两    个．若S=lm2，F=5×103 N，则p=__________．

名师导学

知识精讲：
新知1.压力
(1)概念：物理学中把垂直压在物体表面上的力叫做压力，用F表示．

(2)方向：垂直并指向被压物体表面．

(3)作用点：在被压物体表面上．

(4)几种情况下物体所受压力的示意图(如下图所示)．
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【例1】如下图所示，下列力的示意图中，能正确反映物体对斜面压力的是 (    )
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解析：物体对斜面的压力作用在斜面上，方向垂直并指向斜面．A，B中的力作用点没有画在斜面上，图D中的力的方向没有指向斜面．选C.
答案：C

举一反三：关于压力，正确的说法是    (      )

  A．压力的方向总是竖直向下的    B．压力的大小总是等于物体的重力

  C．压力就是重力                D．压力的方向一定是垂直于物体表面

新知2.压强

（1）压强的概念．

    物体单位面积上受到的压力叫做压强．压强是用来表示压力的作用效果的物理量．压力的作用效果不仅与压力的大小有关，而且与压力的作用面积有关．
    （2）压强的计算公式

      p=F/S

    公式中符号的意义及单位：P——压强——帕斯卡(Pa)；F——压力——牛顿(N)；S——受力面积——平方米(m2)．其中1Pa=1N／m2．

    （3）压强公式在计算中的应用

压强公式p=F/S不仅可以用来计算压强的大小，其变形公式F=pS及S=F/p还可用来计算压力和受力面积的大小．

【例2】某图钉尖端的面积是O.3 mm2，钉帽的面积是1.5 cm2．用9 N的力垂直于墙壁按这只图钉，试求：
    (1)钉帽受到的压力和压强．

    (2)墙壁受到的压力和压强．

解析：当用力按图钉的帽，目钉将这个力大小和方向都不变地进行传递，所以钉帽和墙壁受到的压力相等，而钉帽的面积大，它对手产生的压强小，而钉尖的面积小，对墙壁产生的压强大．

解：[image: image3.jpg]



钉帽受到的压强：[image: image4.jpg]_rh o 9N
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墙壁受到的压强：[image: image5.jpg]f_ 9N 7
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即钉帽和墙壁受到的压力都是9 N，钉帽受到的压强为[image: image6.jpg]


Pa，墙壁受到的压强为[image: image7.jpg]


Pa．

举一反三：体重为475 N的芭蕾舞演员，当她单脚立起时，脚尖与地面的接触面积是9.5 cm2；一头大象重为60000 N，每只脚掌的面积是600cm2，当它的脚全部着地时，比较它与芭蕾舞演员对地压强的大小．
新知3.减小或增大压强的方法

	    
	    方  法
	  应用举例

	增大压强
	1．压力一定时，减小受力面积
2．受力面积一定时，增大压力

3．增大压力，同时减小受力面积
	切菜刀、缝衣针等

	减小压强

	1．压力一定时，增大受力面积
2．受力面积一定时,减小压力
3．减小压力，同时增大受 力面积
	铁轨铺在路枕上、骆驼脚掌等



【例3】下图中采用减小受力面积的方法增大压强的事例是    (    )

[image: image8.jpg]EEYETEE S
4 T B
A



     [image: image9.jpg](i,
{100 o
&luu:lf
-

b A
LELATIN
B




      [image: image10.jpg]PREHTERR AL L
-



    [image: image11.jpg]TR B AR
L
D




解析：本题考查的是增大压强的方法，从图中可以知道切蛋器用的钢丝很细．所以应选B．

答案：B

举一反三：大型平板载重汽车装有很多的轮子，这样做的目的是为了  (    )

  A．减小对地面的压力    B．增大对地面的压力

  C．减小对地面的压强    D．增大对地面的压强

拓展提升：

新知4.压力与重力的区别

    (1)压力与重力是两个完全不同的力．如：压力的方向总是垂直于受力面，而重力的方向总是竖直向下的．
    (2)重力是由于地球的吸引而使物体受到的力，任何物体都受重力；当物体不受挤压时，可以不受压力．
    (3)当物体静止放在水平面上时，物体对水平面的压力大小等于物体重力的大小．如下图.
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【例4】用30 N的力沿水平方向把20 N重的物体紧压在竖直墙壁上，这时物体对墙的压力大小为     (  )

    A．10 N    B．20 N    C．30 N    D．50 N

解析：错选B项是由于压力和重力的概念不清所造成的；选D项是学生在解题中常见的错误，这是由于不少同学认为压力是重力和人的作用力的大小之和，而这两个力方向不同，作用的效果不同，是不能相互叠加的．

答案：C

举一反三： 一物体静止在斜面上，如下图所示，在图中画出物体受重力和压力的示意图．
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点击中考
例1.（中考母题•2007济宁）下图中，采用增大受力面积的方法减小压强的事例是(    )
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解析：减小压强的方法有：(1)减小压力；(2)增大受力面积．A是在压力不变的情况下，通过增大受力面积减小了压强．B、C、D都是在压力不变的情况下，通过减小受力面积增大了压强．

答案：C
1.（同类拷贝•中考预测）下列生活实例中属于增大压强的是(    )
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A．甲图中滑雪运动员穿滑雪板

B．乙图中铁路的钢轨下面放着一根根轨枕

C．丙图中箭的前端制作得很尖

D．丁图中沙漠里的越野车装有宽大的轮子

例2.（中考母题•2007芜湖)一头牛的质量为400 kg，站在水平地面上时，每只脚与地面的接触面积为[image: image17.jpg]5% 10 °



，则牛对地面的压强为(g取10 N／kg)(  )

[image: image18.jpg]A.2X10" Pa
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解析：牛站在地面上时地面的压力[image: image22.jpg]


400 kg×10 N／kg=4 000 N，与地面的接触面积为[image: image23.jpg]


，故牛对地面的压强为[image: image24.jpg]_F_ 4000N _ .
p=c =51 7 =2X10° Pa




答案：D
2.（同类拷贝•中考预测）如下图所示，推土机重为51 000 N，每条履带跟地面的接触面积约为0.75 m2，则它对水平地面的压强是        Pa．
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例3.（中考母题•2007广州）高度相同的实心圆柱体A、正方体B和长方体C铁块如下图放在水平桌面上．已知正方体铁块最重，长方体铁块底面积最小．针对“这三块铁块对桌面的压强哪一块最大”的问题，同学们提出了以下三种猜想：

  猜想一：正方体铁块最重，所以它对桌面的压强最大．

  猜想二：长方体铁块的底面积最小，所以它对桌面的压强最大．

  猜想三：三铁块高度相同，所以三铁块对桌面的压强一样大．
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(1)以图中的长方体铁块C为研究对象，推导它对桌面的压强大小的表达式(已知铁的密度为[image: image27.jpg]£ o



长方体铁块的高度为h，底面积为S)．根据表达式判断上述哪一个猜想是正确的．

(2)利用细沙等简易器材，设计一个实验粗略验证这种猜想的正确性(简要写出实验步骤及判断方法)．

解析：要计算长方体C对桌面的压强，可根据压强的公式[image: image28.jpg]|



入手推导；而本题的第二问具有一定的开放性，只要设计正确合理即可．

答案：(1)[image: image29.jpg]



由上式知，物体对桌面的压强大小只与物体的密度和高度有关，故猜想三正确．
(2)①取一容器(如水槽)装适量细沙，将容器内的沙摇匀、铲平，轻轻地将圆柱体A铁块放人砂中，静止后轻轻取出，测量陷入沙的深度[image: image30.jpg]


(或不取出A铁块，测量A铁块露出沙面上的高度[image: image31.jpg]


，则[image: image32.jpg]


)；②同理，依次测量B、C铁块陷入沙的深度[image: image33.jpg]


；③比较[image: image34.jpg]n, . h,  h.



，深度越深，对接触面的压强越大，可验证猜想的正确性．
3.（同类拷贝•中考预测）在探究压力的作用效果与什么因素有关的实验中，小明和小红利用小桌、砝码和泡沫塑料等器材设计了如下图所示甲、乙、丙三个实验：
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在实验中，小明和小红同学是通过观察泡沫塑料的        来比较压力的作用效果．图中

       两个实验是用来研究压力的作用效果与受力面积是否有关的；      两个实验是用来研究压力的作用效果与压力是否有关的．
同步训练
A卷（基础演练）
一、选择题

1．以下关于压力的说法，正确的是(  )

  A. 压力的方向总是竖直向下的

  B. 压力的大小总是等于重力

  C. 压力的方向总是垂直于物体的表面

D. 压力的作用效果只跟压力的大小有关

2.下图中，采用减小受力面积的方法增大压强的事例是    (    )
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3．拖拉机的覆带代替了轮子，覆带上有几条棱凸起，以下说法正确的是(  )

  A. 覆带和金属棱都为了减小对地面的压强

  B. 都为了增大压强

  C. 覆带为了减小压强，金属棱为了增大摩擦

  D. 覆带为了减小压强，棱为了增大压强

4.如图14-1-6所示，甲、乙两个实心圆柱放在水平地面上，它们对地面的压强相等，则下列判断正确的是(  )

A. 甲的密度大，甲受到的重力小B. 甲的密度小，甲受到的重力小

C. 甲的密度小，甲受到的重力大D．甲的密度大，甲受到的重力大

[image: image37.jpg]


    图14-1-6

5．一个普通中学生双脚站立在水平地面上，他对水平地面的压力和压强最接近于(    )

  A．50N  103Pa  B.50N  104Pa  C.500N  103Pa  D．500N  104Pa

二、填空题

6．一只一头尖一头平的木杆铅笔，用两个手指同时紧紧抵住铅笔的两端时感觉尖的一端手指较痛，这说明压力的作用效果跟       有关
7.光在真空中的传播速度为3×108m／s．研究表明，阳光照射到物体表面上时会产生压强，其值约为9×10-6Pa科学家设想制造出“太阳帆”，在太空中利用太阳光的压力来推动航天器的航行．上海市宇航学会曾设计出边长为110m的正方形“太阳帆”，该“太阳帆”在太空中所受阳光的压力约为       N．
8.针磨尖，刀磨薄是采取了       的方法增大压强的；覆带式拖拉机是用     的方法减小压强的．

9．如图14-1-7所示，甲、乙是完全相同的长方体物块，平放在水平地面上．若分别沿图示的对角线切成两块，并拿走其中一块(乙取走上面的一块)，则甲、乙余下部分与地面的接触面积之比是       ，对地面的压强之比为        ．
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图14-1-7

                         甲                  乙 

10．啄木鸟的喙较尖，这对它的觅食有很大益处．当啄木鸟用喙敲击树木时，听到有空洞声，说明有害虫在里面．它用喙啄树时，相当于减小了与树木之间的        ，增大了对树木的       ，这样有利于将树皮啄破，叼出里面的害虫．

B卷 （巩固提高）
三、实验题

11．物理课外活动小组为了探究压力的作用效果与哪些因素有关，某同学用若干个同种材料
制成的不同物体放在同一水平细沙面上，进行了三组实验，并记录有关数据分别如表一、表二、表三所示．实验时，他仔细观察沙面的凹陷程度，并通过比较，发现每一组沙面的凹陷程度相同，而各组却不同，第一组凹陷程度最大，第二组其次，第三组最小．
表一
	  实验序号
	  压力(N)
	受力面积(cm2)

	    1
	    6.O
	    10

	    2
	    9.O
	    15

	    3
	    12
	    20


表二
	  实验序号
	  压力(N)
	受力面积(cm2)

	    4
	    3.O
	    10

	    5
	    4.5
	    15

	    6
	    6.O
	    20


表三
	  实验序号
	  压力(N)
	受力面积(cm2)

	    7
	    3.O
	    20

	    8
	    4.5
	    30

	    9
	    6.O
	    40


(1)分析比较实验序号1与4(或2与5、3与6)及观察到的现象，可得出的初步结论是

                                                            .

(2)分析比较实验序号           及观察到的现象，可得出的初步结论是：当压力相同时，
受力面积越小，压力的作用效果越明显．
(3)请进一步综合分析比较表一、表；、表三中的数据及观察到的现象，并归纳得出结论．
(a)                                                           .

(b)                                                           .

12.在探究“压力的作用效果与哪些因素有关”的实验中，小明和小华利用下图中所提供的器材(小桌、海绵、砝码和木板)设计了图乙a、b两个实验，通过观察图a、b后得出“压力一定时，受力面积越小，压力的作用效果越明显”的结论．此后小华把小桌挪放到一块木板上，发现小桌对木板的压力效果不够明显，如图c所示．通过对图a、c的比较又得出“压力一定时，受力面积越小，压力的作用效果越不明显”的结论．
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请你根据已学过的压强知识分析：
(1)小明和小华是根据            的现象来比较压力的作用效果的．

(2)造成前后两个结论不一致的原因是                          .

(3)设图b中小桌对海绵的压强是[image: image41.jpg]P



，图c中小桌对木板的压强是[image: image42.jpg]


，则[image: image43.jpg]


(选填“大于”“小于”或“等于”)

(4)比较图b和图c可知，根据压力的作用效果比较压强的大小需要满足的条件是：      ．

四、计算题

13.刘翔是中国人的骄傲，他在2004年8月的雅典奥运会上以12秒91的成绩平了由英国名将科林·杰克逊保持的110米栏世界纪录．这枚金牌是中国选手在该届奥运会上夺得的第一枚田径金牌，书写了中国乃至亚洲田径新的历史!

  (1)刘翔跑110米栏的平均速度是多大?

  (2)当刘翔站在冠军领奖台上时，他对领奖台的压强是多大?(刘翔的体重是74 kg，设刘翔每只鞋底与领奖台的接触面积约为250cm2(g取10 N／kg)
14.云南素有“动物王国”之称，云南特有的野牛(因其腿下部毛呈白色，俗称“白袜子”)属国家重点保护动物．动物保护组织成员测量出野牛在水平沙地上站立时留下的一个脚印的面积为O.025m2，深度为1.8cm并对该沙地进行抗压实验，发现使沙地达到相同深度的压强为2×105Pa．请你根据以上数据算一算．

(1)野牛对该沙地的压力有多大?(假设四只脚印面积相等)

(2)野牛的质量为多少吨?(取g=10N／kg)．

五、综合能力题

15．我国的《道路交通安全法》已于2004年5月1日正式实施．据交通管理部门的统计，有70％的道路交通安全事故是由于车辆超速、超载引发的，车辆超速、超载还是造成公路受损严重的原因之一．根据以上情况请回答：

  (1)由于汽车超载，使得汽车对路面的       增大，而汽车与路面的接触面积几乎不变，因而所产生的       增大，导致路面容易损毁．

  (2)请利用学过的知识分别说明，为什么要对机动车进行限速和限载?

第二节  液体的压强
课前预习
1．液体内部的压强需要用____ 来测量.

2．通过实验，我们得到：在液体的内部，液体向都有压强，压强的大小随_____的增加而______.不同的液体，在同一深度产生的压强大小与液体的 ______有关，______越大，液体的压强也越_____.

3.潜水员到三峡库区20米深处，若他身体受到水的压强的表面积约2m2，他受到水的压力是____N     
4．上端开口，下部相______的容器叫连通器。当连通器中的水不流动时，表示各容器里水面保持_____.

名师导学

知识精讲：
新知1.液体的压强
(1) 产生原因：液体由于受重力作用且具有流动性，所以对容器底和侧壁都有压强．

(2) 测量：用液体压强计来测量液体内部的压强．如下图所示就是液体压强计．
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    （3）液体压强的特点．

①液体对容器底部和侧壁都有压强，液体内部向各个方向都有压强；
②液体的压强随深度的增加而增大，在同一深度，液体向各个方向的压强相等；    
③不同液体的压强还与密度有关；

④液体的压强与容器的大小、形状、液体的体积、容器底面积大小无关．

【例1】三个质量相同、底面积相同，但形状不同的容器放在水平桌面上，其内分别装有甲、乙、丙三种液体，它们的液面在同一水平面上，如下图所示，若容器对桌面的压强相等，则三种液体对容器底的压强  (    )

[image: image45.jpg]



A．一样大    B．甲最大    C．乙最大    D．丙最大

解析：要想知道三种液体对容器底的压强的大小，需要根据[image: image46.jpg]p=pgh



来判断．[image: image47.jpg]


相同，所以要比较[image: image48.jpg]


的大小．根据已知条件可知[image: image49.jpg]Gy =G =0Gg 5V1 >V, >Vﬁ 3 Oy



[image: image50.jpg]<Pz < Px .



所以应选D．

答案：D

举一反三：如下图所示，三个形状和容积都不同的容器底面积相等，分别盛有深度相等的某种液体，则正确结论是    (    )

[image: image51.jpg]



  A．液体对底面的压力和压强都不相等

  B．液体对底面的压强相等，压力不相等

  C．液体对底面的压力相等，压强不相等

  D．液体对底面的压力和压强都相等

新知2.液体压强的计算公式
    根据液体压强的特点，可以得到液体压强大小的计算公式： p=ρ液gh
    其中ρ液表示液体的密度，h表示从自由液面竖直向下计算的深度，g取9.8N／kg．    
    公式p=ρ液gh和公式
[image: image52.wmf]S

F

p

=

的区别和联系：
[image: image53.wmf]S

F

p

=

是压强的定义式，无论对固体、液体还是气体都是适用的．而p=ρ液gh通常只适用于计算液体的压强．

【例2】如下图所示，放在水平桌面上的容器，侧壁上有一开口弯管，弯管内的液面高度[image: image54.jpg]


0.8 m．其顶部和底部的面积均为0.1 m2，顶部到底部的高度[image: image55.jpg]


容器中的液体密度为[image: image56.jpg]1. 2X10° kg/m?°.



则液体对容器顶部的压力为       N．(g取10N／kg)

[image: image57.jpg]



解析：要求压力必须知道压强和受力面积．[image: image58.jpg]


S已知，关键是顶部的压强[image: image59.jpg]


怎样求．由于容器内装的是液体，所以要考虑到[image: image60.jpg]p=pgh



这个公式，液体的密度[image: image61.jpg]


也是已知的，那么液体的深度又是多少呢．因深度是从液体的自由面竖直向下算，所以深度应是
[image: image62.jpg]


这样就可求出压力应是240 N．

答案：240

举一反三：如下图所示的容器中，水的深度为[image: image63.jpg]


，A点距水面深度[image: image64.jpg]


，B点离容器底部的高度为[image: image65.jpg]


，则水在A点和B点产生的压强[image: image66.jpg]PAasPB



之比为    (    )

[image: image67.jpg]



A．1：1    B．1：7    C．1：6    D．6：7

新知3.连通器
    (1)概念：上端开口，下端相连通的容器叫连通器．

    (2)原理：连通器中如果只有一种液体，在液体不流动时，各容器中的液面高度总是相同的(如下图所示)．

[image: image68.jpg]



(3)应用：茶壶、锅炉水位计、水塔、过路涵洞、乳牛自动喂水器等都是连通器，其中最重要的应用是船闸．船闸是一个很大的连通器．当上游闸门打开时，闸室与上游河成连通器；当下游闸门打开时，闸室与下游河成连通器．这样在落差较大的河面上能让船只正常安全地通过．世界上最大的人造连通器——三峡船闸.

【例3】如下图所示的事例中，不是利用连通器原理的是   (    )

[image: image69.jpg]£k it




解析：船闸的闸室与上下游、茶壶的壶嘴和壶身、锅炉水位计的外接玻璃管与锅炉内部都是上端开口，底部连通的结构，都利用了连通器的原理，只有拦河大坝不是连通器．

答案：A

举一反三：以下说法正确的是（  ）

A. 相连通的盛有液体的容器中，液面总是相平的

B. 连通器液体不流动是，液面总是相平的

C. 连通器里只有一种液体时，液面总是相平的

D. 以上每一种说法都不全面.

拓展提升：
新知4.液体压强的传递
    (1)帕斯卡原理：加在密闭液体上的压强，能够大小不变地被液体向各个方向传递，这个规律被称为帕斯卡原理．
    (2)帕斯卡原理的应用：

①液压机：液压机有两个活塞(大活塞截面积为[image: image70.jpg]


，小活塞截面积为[image: image71.jpg]


)，与同一容器的液体相接触，施加于小活塞的力[image: image72.jpg]


产生的压强[image: image73.jpg]


被液体传递给大活塞即[image: image74.jpg]P=P,,



大活塞便可产生一个与其表面积成正比的力[image: image75.jpg]


即：[image: image76.jpg]
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，即在小活塞上作用一个较小的力，就能在大活塞上产生一个较大的力．②液压千斤顶：液压千斤顶的小活塞与杠杆相连，因此，只要对杠杆施加较小的作用力，就可以顶起一辆小轿车．如下图所示．
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【例4】(2007哈尔滨)如下图所示，用于维修汽车的下斤顶利用          技术，可以达到
      目的．
[image: image79.jpg]



解析：维修汽车的千斤顶是利用了液压技术，即帕斯卡原理．根据帕斯卡原理可知，小活塞上受到的压强等于大活塞上受到的压强，即[image: image80.jpg]Px =



[image: image81.jpg]D)



，也就是[image: image82.jpg]kR
S, S.



，由此可知，当在小活塞上加上较小的力时，在大活塞上能够得到很大的力，即可以达到省力的目的．

答案：液压  省力(用较小的力获得较大的力)

举一反三：如下图所示，活塞A的面积是0.01 m2，活塞B的面积是0.2 m2，当在活塞A上加大小为10 N的压力时，可以通过活塞B举起的重物是        N．

[image: image83.jpg]



点击中考
例1.（中考母题•2007广东）在量筒的不同高处开三个小孔，当筒里灌满水时，各孔喷出水的情况如图12—15所示，这表明液体压强(    )

[image: image84.jpg]



A．与深度有关         B．与密度有关

C．与液柱粗细有关     D．与容器形状有关

解析：本题是一道图形探究题，解答这类题目的关键是仔细观察图形所表示的含义，通过分析、概括，最后得出结论．从图中可以看出，三个孔在水中所处的深度不同，各孔向外喷水的情况也不同，深度越大，喷水距离越远，说明压强越大，由此说明液体内部压强与深度有关．

答案：A
1.（同类拷贝•中考预测）如下图所示，开口容器的底部有一个小孔，装水后，水不断从小孔流出．下图中能够粗略反映水流出时，容器底部所受水的压强P与时间t的关系图象是    (    )
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例2.（中考母题•2007临沂）赵沽同学因患感冒需要输液，医生嘱咐她扎针的手与输液瓶之间必须保持足够的高度差，否则将发生回血(血液倒流入输液管)现象．后来经查阅资料得知，正常情况下约液至少要产生[image: image86.jpg]


的压强才能将药液压入人体，则输液瓶至少要高出扎针的于       m才能保证输液正常进行．(g取10 N／kg，忽略输液管中气体柱产生的影响，药液的密度约为水的密度)

解析：药液要输入人体内，药液产生的压强至少应等于血液内部的压强，根据液体压强的公式[image: image87.jpg]


可得：[image: image88.jpg]og



[image: image89.jpg]_ 810" Pa _
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答案：0.8
2.（同类拷贝•中考预测）2006年9月我国成功研制出7 000米载人潜水器，这是世界上下潜最深的载人潜水器，可到达世界99.8％的海底．如果潜水器在海面下7 000 m处作业，则受到来自海水的压强为       Pa．(取[image: image90.jpg]O x =1, 0X 10 kg/m’ ,p=



10 N／kg)

同步训练

A卷（基础演练）
一、选择题
1．如图14-2-7所示，将盛有水的瓶子倒置后，水对塞子的压强跟未倒置时水对瓶底的压强相比较(    )    
[image: image91.jpg][T



    图14-2-7

A.变大    B.变小    C.不变    D.无法确定

2.连通器在日常生活、生产中有着广泛的应用．如图14-2-8所示的事例中利用连通器原理的是(  )

（1）[image: image92.jpg]


  过路涵洞                         （2）[image: image93.jpg]


  栏河大坝

（3）[image: image94.jpg]


  洗手间下水管                       （4）[image: image95.jpg]


  船闸
    图14-2-8

A.只有(1)(2)    B.只有(3)(4)   C.只有(1)(3)(4)  D．(1)(2)(3)(4)

3．质量相等的水，分别倒入底面积相同的量杯和量筒内，则水对底部压强的大小关系是(  )

A.量筒底部压强大    B.量杯底部压强大   C.一样大    D．无法判断

4.如图14-2-9是几种不同渠堤的截面图，其中最安全可靠的设计是(  )

[image: image96.jpg]


                 [image: image97.jpg]



    A                              B

[image: image98.jpg]


                [image: image99.jpg]



                      C                               D

                图14-2-9

5．如图14-2-10所示是A、B两种液体内部的压强随深度变化的关系图线，设它们的密度分

别为ρA，ρB下列关系正确的是(  )

  A.ρA>ρB    B.ρA<ρB   C. ρA= ρB   D．无法确定

[image: image100.jpg]/ Al

Bigifk




  图14-2-10

二、填空题

6．一个玻璃管的两端都开口，侧面也开一小孔．将下端及侧面小孔都扎紧橡皮膜后，逐渐把水灌进玻璃管中，可看到如图14-2-11所示的现象，实验说明                    .
[image: image101.jpg]


    图14-2-11

7．如图14-2-12所示，容器内盛有水，水中A、B、C三处压强最大的是      处，最小的

是       处．

[image: image102.jpg]


    图14-2-12

8．把一个漏斗和一段玻璃管用胶皮管连接起来，形成一个U型管，管中液面情况如图

14-2-13所示，如果将胶皮上的夹子松开，管中的液体会          ．

[image: image103.jpg]


    图14-2-13

9．如图14-2-14所示，有三个完全相同的瓶子，里面分别装有体积相等的酱油、水、和豆油，则它们对瓶底压强较大的是        .

[image: image104.jpg]


    图14-2-14
                           酱油   水    豆油

10.张勇酷爱绘画，如图14-2-15是他画的在上、下温度一致的湖水中，鱼儿戏水时吐出小气泡酌情景．有人看出他画的气泡的情况不符合实际．请根据你所学过的物理知识指出正确的画法(用简单的文字表述，不用画图)，并指出这样画的物理学根据．

正确画法：                                                 ．
物理学根据：                                               ．

[image: image105.jpg]


    图14-2-15
B卷 （巩固提高）
三、实验题

11．下表是某同学在做“研究液体的压强”实验时得到的实验数据
	
	
	
	
	压强计

	序
号
	液体
	深度
(cm)
	橡皮膜方向
	左液面(mm)
	右液面

(mm)
	液面高度差
(mm)

	1
	
	3
	朝上
	186
	214
	28

	2
	
	3
	朝下
	186
	214
	28

	3
	水
	3
	朝侧面
	186
	214
	28

	4
	
	6
	
	171
	229
	58

	5
	
	9
	
	158
	242
	84

	6
	盐水
	9
	
	154
	246
	92


根据上表中的数据，比较序号为    的三组数据可得出结论：液体的压强随深度增加而增
大；比较序号为    的三组数据可得出结论：在同一深度，液体向各个方向的压强相等；比较序号为      的两组数据可得出结论：不同液体的压强还跟密度有关．
12．通过学习，同学们知道了液体压强的特点．在此基础上，老师提出了这样的问题：有两只杯子，分别盛有清水和盐水，但没有标签，你能否用压强计将它们区别开?

  (1)当压强计的金属盒在空气中时，U形管两边的液面应当相平，而小明同学却观察到如下图(a)所示的情景．出现这种情况的原因是：U形管左支管液面上方的气压     大气压(选填“大于”“小于”或“等于”)．调节的方法是  (     )

A．将此时右边支管中高出的液体倒出
B．取下软管重新安装
[image: image106.jpg](d)
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(2)接着，小明再做图(b)所示检查．当用手指按压(不论轻压还是重压)橡皮膜时，发现U形管两边液柱的高度几乎不变化．出现这种情况的原因是：         ．

(3)压强计调节正常后，小明将金属盒先后浸入到两杯液体中，如图(c)和(d)所示．他发现图(d)中U形管两边的液柱高度差较大，于是认为图(d)杯子中盛的是盐水．①你认为，小明的结论是      (选填“可靠的”或“不可靠的”)；②简要说明理由：             .

四、计算题
13.重14 N的立方体物块，边长为10 cm，现用一弹簧测力计悬挂它静止在水中，其上表面刚好与水平面相平(取g=10 N／kg)．求：物块下表面受到水对它的压强是多大?
五、综合能力题

14．2003年3月下旬，香港淘大花园爆发“SARS”，经香港卫生署及世界卫生组织的调查，发现引起淘大．花园“SARS”病毒大面积传播的原因之一是：当地一些家庭很少使用地漏排泄地面上的污水，从而造成与卫生间地漏相连的U型存水弯头内没有存满足够的水，有的甚至是干的，因此不能正常发挥作用．  
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  图14-2-17

请你从物理学的角度对上述事件的原因作出简要分析．
15.阅读下列短文，回答有关问题：
被封闭的液体有一个重要特点，即加在被封闭液体上的压强能被液体大小不变地向各个方向传递．这个规律被称为帕斯卡原理．帕斯卡原理是液压机的工作基础．
(1)下图是液压机的工作原理图，小活塞和大活塞的面积分别为[image: image108.jpg]


和[image: image109.jpg]


，当用力[image: image110.jpg]


向下压小活塞时，小活塞下方液体受到的外加压强为[image: image111.jpg]


，此时大活塞受到液体的压强为多大?大活塞受到液体的压力[image: image112.jpg]


为多大?

[image: image113.jpg]



    (2)在不增加作用在小活塞上的力的前提下，如何实现使大活塞一端举起更重物体的目的?(至少答出两种具体的方法)
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