
课题3  有机合成材料
作者：广州市中山大学附属中学   邓作逵老师

一、教材分析

本课题包括有机化合物和有机合成材料两部分内容。

第一部分内容的“探究”是在学生已有知识的基础上设计的，学生通过自主填写并比较表格中各具体物质的化学式、组成元素和相对原子质量，归纳出有机化合物和无机化合物、有机小分子化合物和有机高分子化合物的区别；同时，教材从有机物中原子之间的结合方式的不同说明了其数量异常庞大的根本原因。
第二部分是从学生的生活实际经验出发，结合实验，介绍了合成材料相对于天然有机高分子材料的优越性及高分子化合物的结构和性质特点。通过分类介绍常见的传统意义上的三大“合成材料”以及一些新型的有机合成材料、复合材料的性质与用途，其目的是让学生充分认识化学与生活、生产的密切联系，以及材料在人类社会发展中所起到的巨大作用，以提高学生的科学素养，这也是本课题的重点。
最后，教材还介绍了治理“白色污染”的途径与方法，以培养学生关注自然和社会的责任感、价值观。
二、学情分析
    本课题是九年级化学最后一个单元里的最后一个课题，学生具备一些基本的化学素养，如透过现象看本质、控制变量对比分析等；且在学习方法和学习能力上都有不同程度地提升，在化学学习上算是已基本上入门了。而本课题又是识记性知识点偏多，学生学起来枯燥无味；鉴于本课题的内容又同生活实际联系较紧密，故教师可以从学生身边着手，尽可能多地开展一些形式多样的活动，以丰富课堂教学内容，激发学生的学习热情。
三、教学目标
	
	教学目标内容
	教学目标说明

	1、知识与技能
	a、了解有机化合物和无机化合物的特点，知道化合物可分为机化合物和无机化合物，并能举例。
	依据《教师教学用书》与《评价标准》

	
	b、知道常见的塑料、合成纤维、合成橡胶及其应用。
	

	
	c、认识新材料的发展对人类社会进步所起的重要作用。
	

	
	d、了解使用合成材料对人和环境的影响。
	

	2、过程与方法
	a、通过活动与探究，学会比较，分类、归纳、概括等学习方法的运用。 
	依据《评价标准》

	
	b、通过塑料性质的探究及天然纤维和合成纤维鉴别的实验，发展学生科学探究的能力。
	鉴别实验是增加的，激发学生的学习兴趣，突显学习化学的实际应用

	3、情感态度

与价值观
	辩证看待合成有机高分子材料对人类发展的影响，竖立珍惜资源、爱护环境、合理使用化学物质的观念，培养学生关注社会和人类生存环境的情感和参与社会决策的意识。
	依据《评价标准》


四、教学重、难点
1、重点：a、三大“合成材料”以及一些新型的有机合成材料、复合材料的性质与用途；
b、了解使用合成材料对人和环境的影响。
2、难点：a、认识新材料的开发与社会发展的密切关系；
         b、较好地组织学生进行“使用塑料的利和弊”的辩论。
五、教学方法
讲练结合法、实验探究对比归纳法、问题讨论法、小组辩论、多媒体辅助法等
六、实验准备
  1、仪器：试管（若干）、酒精灯、镊子、药匙
2、药品：聚乙烯塑料（塑料袋和塑料颗粒）、电木插座（碎片）、棉线、羊毛线、尼龙线
七、教学过程
【环节一】通过教材P102的“探究”活动，形成有机化合物的概念，并归纳物质的分类。

【引入】同学们，今天我们学习的内容是第12单元课的《题3  有机合成材料》

【板书】课题3 有机合成材料
【师生互动】请大家环顾课室周围各种物品，找找看，看你能否找到一些有机合成材料？ 
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【学生】木材、金属、塑料、橡胶等。

【教师】这些材料是否都是有机合成材料？在本节课中，老师会给你一个满意答案的。

【探究】请大家根据P102“探究”表格的填写（如右表，
课前布置完成），回答下列两个问题：
1、甲烷、乙醇、葡萄糖、淀粉和蛋白质五种物质
中都含有什么元素？
2、甲烷、乙醇、葡萄糖3种物质的相对分子质量与淀粉、蛋白质2种物质的相对分子质量相比，有什么不同？

【想一想】大家知道这些物质的分类吗？

【板书】（讲解与板书同步，学生同步完成相对应的学案）

一、有机化合物
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【学以致用】下列物质中属于有机化合物的有哪些？ 如果属于有机化合物，请打上“√”
甲烷（CH4 ）_____  CaCl2 _____  KOH _____ 苯（C6H6） _____ HNO3  _____ CO2  _____  

蔗糖（C12H22O11） _____   Na2CO3 _____ 
【学生】学生课堂练习
【讲解】甲烷（CH4 ）、苯（C6H6）、蔗糖（C12H22O11）三种物质属于有机物，因为它们都是含有碳元素的化合物；但是CO、CO2、CaCO3、H2CO3、NaHCO3等化合物中虽然都含有“C”元素，可是它们具有无机化合物的特点，即它们的组成、结构和性质与无机物相似，因此把它们看成无机化合物。 
【思考】为什么有机物的种类如此之繁多？
【讲解】在有机物中，碳原子不但可以和氢、氧、氮等原子直接结合，而且碳原子之间还可以互相连接，形成碳链或碳环。如聚乙烯塑料（见下图）
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这种由有机小分子化合物聚合而成的物质，叫做聚合物。
【过渡】塑料是如今生活中最常用的一种合成的材料，它属于有机合成材料。
【板书】二、有机合成材料

【环节二】通过自主阅读教材了解有机高分子材料的分类，并能简单举例。
【阅读】请大家阅读教材（P103第3自然段——P104第1自然段），完成下面几个填空。
1、什么是有机高分子材料？
2、有机高分子材料按来源分为：_______有机高分子材料和________有机高分子材料；
3、常见天然有机高分子材料主要有_________、_________、和__________；
4、合成有机高分子材料简称__________，生活中常见的有___________、_________和_________。

【板书】（接上述“板书”，讲解与板书同步，学生同步完成相对应的学案）
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【想一想】生活中哪些用品或制品含有天然有机材料？

【学生】学生七嘴八舌互相补充。
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【介绍】了解棉花等天然有机高分子在生活中的应用。
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【过渡】有机合成材料的出现是材料发展史上的一次重大突破。从此人类摆脱了严重依赖天然材料的历史，在发展进程中大大前进了一步。合成材料与天然材料相比，在许多方面具有更为优良的性能；并且，人们还可以根据需要，合成具有某些特殊性能的材料。如今，从我们的日常生活到现代工业、农业、国防和科学技术等领域，都已离不开合成材料了。

【环节三】通过对比实验探究塑料的热塑性和热固性。

       （说明：由于加热聚乙烯塑料需要的时间较长，且在实验中会散发出有气味的气体，故本实验不利于现场实验，而采取课前准备好的微课视频进行播放演示）
【板书】1、塑料
【演示实验】通过播放课前自制的微课视频演示实验12-1
[image: image4.png]ROI&
Pz R SR

JIIE





【学生实验】（补充实验：增强对比说明）
实验一：从横、竖两个方向扯拉聚乙烯塑料袋，哪个方向更能轻松地将塑料袋扯破？
实验二：
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【解释】物质的结构决定了物质的性质，物质的性质决定了物质的用途。原来聚乙烯塑料是一种链状的合成材料，在其受热时，其内部结构容易断裂，故易熔化，这种性质叫做热塑性；而插座塑料是一种网状的合成材料，在其受热时，其内部结构很难断裂，故不熔化，这种性质叫做热固性。根据两者性质的差异，请大家完成P104的讨论。
【投影】
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链状（热塑性）               网状（热固性）

【讨论】请大家结合塑料的热塑性和热固性讨论： 
1、装食品用的聚乙烯塑料袋应如何封口？ 
2、电木插座破裂后能否热修补？为什么？
【讲解】塑料具有密度小、耐腐蚀、易加工等优点。如今使用较多的塑料有：聚乙烯塑料、聚氯乙烯塑料、酚醛塑料、脲醛塑料等，如下图。
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【过渡】有谁知道我们平常穿的衣服是用什么材料做的？你的判断依据是什么？
【板书】2、合成纤维
【环节四】通过对比实验区分几种纤维，教会学生怎样辨认衣服面料。

【教师】我们穿的衣服通常是由纤维制成的，现在试验台面上有三种不同颜色的纤维制品。
【演示实验】由学生完成

	纤维种类
	燃烧时的现象

	棉纤维
	

	羊毛纤维
	

	合成纤维（涤纶、腈纶、锦纶）
	


【教师】买衣服时，我们怎么知道衣服面料的种类呢？
【学生】1、根据燃烧时的不同现象判断。2、根据服装标签。
【投影】投影衣服和服装标签
[image: image10.jpg]


                  [image: image11.jpg]P

& 1 i

##k:_FZ/T81008-94

EZ 3 B A
LS
m._ 115/92A

RS 4% BE36%

ik 100%
Fu.__ o2
A
e A\
& & LA





【教师】穿不同布料的服装时，你有什么不同的感觉？

【学生】1、涤纶衣服挺括、不易起皱、易洗易干。

2、锦纶衣服弹性好、耐磨，但烫后会变形。

3、腈纶衣服手感柔软、弹性好、耐晒、耐酸、抗菌、不怕虫蛀、保暖，但不耐碱、吸水性差。
4、棉织衣服吸水、透气，感觉舒服，但是易皱，洗后易缩水。

【教师】鉴于不同材质的面料有不同的优缺点，因此，人们将合成纤维与棉纤维或羊毛纤维混合编织，使衣服穿起来既舒适又不易褶皱（zhězhòu）。

【投影】人工割胶图

【教师】树木最忌割树皮，可是人们却常常在清晨割这种树的皮，它是什么树？从这种树的树皮中流出来的是什么？

【学生】它是橡胶树，树皮中流出来的是天然橡胶。

【教师】天然橡胶虽然具有弹性好的优点，但是它不耐腐蚀、易老化，故在实际应用中我们更多使用的是合成橡胶。
【板书】3、合成橡胶

【指导阅读】阅读P106的文字和插图，与天然橡胶相比，谈谈合成橡胶具有的优良性能及其用途。
【学生】合成橡胶具有的优良性能有：高弹性、绝缘性、耐油和耐高温和不易老化等。
【环节五】通过“白色污染”的教学，告知学生在实际生活中要珍惜资源、爱护环境、合理使用化学物质。
【教师】任何事物都有两面性，我们要辩证的看待问题。合成材料的应用与发展，大大方便了人类生活，可是也给人类带来一些环境问题。
【指导阅读】指导学生阅读P107第1自然段至P108的倒数第1自然段。
【教师】什么是“白色污染”？“白色污染”形成的原因是什么？我们应该怎样消除这类污染？
【板书】三、白色污染

【学生】“白色污染”是指难以降解的废弃塑料带来的环境问题！“白色污染”形成的原因主要是大量使用难以降解的塑料，并随意丢弃而没有回收造成的。针对这类污染，我们可以从如下4个方面着手来解决：
1、减少使用不必要的塑料制品，如用布袋代替塑料袋。
2、重复使用某些塑料制品如塑料袋、塑料盒等。
3、使用一些新型的、可降解的塑料，如微生物降解塑料和光降解塑料等。

4、回收各种废弃塑料。
【投影】展示一些新型有机合成材料图片，如淀粉塑料、导电塑料、玻璃钢、碳纤维复合材料等。
【辩论赛】 
	正 
方
	塑料的利
	反 
方
	塑料的弊

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


【教师】呼吁： 请大家珍惜资源、爱护环境、合理使用化学物质！ 
【小结】（学生归纳，略）   

【家庭作业】1、完成教材P110  课外实验 

            2、《100分》课题3 有机合成材料 

            3、教材P111（书上） 
八、板书设计
课题3 有机合成材料
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一、有机化合物

二、有机合成材料
1、塑料： 
①热塑性塑料（链状）：聚乙烯塑料等
②热固性塑料（网状）：电木等
2、合成纤维：涤纶、腈纶、锦纶等
3、合成橡胶：丁苯橡胶、顺丁橡胶、氯苯橡胶等
三、白色污染： 
课题3  有机合成材料（学案）
初三（        ）班  姓名________________ 学号__________

一、有机化合物
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【学以致用】下列物质中属于有机化合物的有哪些？ 如果属于有机化合物，请打上“√”
甲烷（CH4 ）___________     CaCl2 _________    KOH_________    苯（C6H6）_________
HNO3 ________     CO2 __________     蔗糖（C12H22O11） _________  Na2CO3___________
【自主阅读】请大家阅读教材（P103第3自然段——P104第1自然段），完成下面几个填空。
（1）什么是有机高分子材料？____________________________________________________
（2）有机高分子材料按来源分为：________有机高分子材料和________有机高分子材料；
（3）常见天然有机高分子材料主要有_________、_______、和__________；
（4）合成有机高分子材料简称_____________，生活中常见的有___________、_____________
和____________。

二、有机合成材料

1、塑料：分为_____________ 塑料和______________ 塑料

【演示实验】
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【补充实验】

实验一：从横、竖两个方向扯拉聚乙烯塑料袋，哪个方向更能轻松地将塑料袋扯破？_____方向

实验二：[image: image13.png]Rk





2、合成纤维【演示实验】

	纤维种类
	燃烧时的现象

	棉纤维
	

	羊毛纤维
	

	合成纤维（涤纶、腈纶、锦纶）
	


优点：______高、______好、耐______、耐___________
缺点：_________________________较差
3、合成橡胶

优良性能有：________性、________性、耐________和耐________和不易________等

三、白色污染：指难以降解的废弃__________带来的环境问题！
解决“白色污染”的办法有：

1、____________________________________________________________________________

2、____________________________________________________________________________

3、____________________________________________________________________________

4、____________________________________________________________________________

【中考链接】
1、（2016年，广州，第15题）下列物品所使用的材料，属于有机合成材料的是
A．塑料杯            B．陶瓷瓦罐         C．纯棉衣物       D．羊毛衫
2、（2015年广州，第15题）下列物品所使用的材料中，不属于有机合成材料的是（       ）
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A．尼龙背包              B．塑料瓶            C．陶瓷花盆           D．手机塑料外壳

3、（2014年广州，第1题）下列生活用品的主要材质属于有机合成材料的是


[image: image14] 

A．羊毛围巾   
    B．塑料包装袋          C．玻璃杯
      
   D．木制桌椅 

4、（2013年广州，第5题）下列属于有机合成材料的是（    ）
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A 尼龙布         B.纳米铜              C.棉花            D.金刚石薄膜 
5、（2012年广州，第4题）下列服装面料中属于有机合成材料的是（  [image: image19.png]2R (ZXXK.COM) R BT




   ）

A．蚕丝           B．棉布              C．羊毛            D．涤纶
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