
必修二   第三、四章 

一、DNA 是主要的遗传物质 

1．DNA 是遗传物质的证据 

*实验设计的关键：如何将 DNA 和蛋白质分开，分别研究得到实验现象的差异。 

2．DNA 是主要的遗传物质的总结 

（1）某些病毒遗传物质是 RNA。例如:烟草花叶病毒(RNA 自我复制)。艾滋病（RNA 逆转录）   

（2）绝大多数生物的遗传物质是 DNA。只要有细胞的生物遗传物质就是 DNA。 

 

二、DNA 的结构            

1、DNA 的组成元素：C、H、O、N、P 

2、DNA 的基本单位：脱氧核糖核苷酸（4 种）（A、T、C、G） 

*3、DNA 的结构：  沃森和克里克：双螺旋 

①由两条、反向平行的脱氧核苷酸链盘旋成双螺旋结构。 

②外侧：脱氧核糖和磷酸交替连接构成基本骨架。   

内侧：由氢键相连的碱基对组成。 

③碱基配对有一定规律： A ＝ T；G ≡ C。（碱基互补配对原则）  

★4．特点 

①稳定性：DNA 分子中脱氧核糖与磷酸交替排列的顺序稳定不变， 

②多样性：DNA 分子中碱基对的排列顺序多种多样 

③特异性：DNA 分子中每个 DNA 都有自己特定的碱基对排列顺序 

 

三、DNA 的复制（①边解旋边复制；②半保留复制） 

实验证据           材料：大肠杆菌          方法：同位素示踪法 

1．场所：主要细胞核   

2．时间：细胞分裂间期。（即有丝分裂的间期和减数第一次分裂的间期） 

3．基本条件：① 模板：开始解旋的 DNA 分子的两条单链（即亲代 DNA 的两条链）； 

② 原料：是游离在细胞中的 4 种脱氧核苷         ③ 能量：由 ATP 提供； 

④ 酶：DNA 解旋酶、DNA 聚合酶等。 

4．过程：①解旋；②合成子链；③形成子代 DNA 

5．原则：碱基互补配对原则 

6．精确复制的原因：①独特的双螺旋结构为复制提供了精确的模板; 

②碱基互补配对原则保证复制能够准确进行。 

实验名称 实验过程及现象 结论 

细菌 
转化[来
源:Z+xx
+k.Com] 

体内 
转化 

*（格里菲斯）注射“活的无毒 R 型细菌+加热杀死的有毒 S 型细
菌”，小鼠死亡。结 

结论：S 菌体内存在转化因子 DNA 是遗传
物质，蛋白
质不是遗传
物质。 体外 

转化 

*（艾弗里）对 S 型细菌中的物质进行提纯： 
①DNA②蛋白质③糖类等。分别与无毒菌混合培养，①能使无毒菌
变为有毒菌；②③与无毒菌一起混合培养，没有发现有毒菌。 

噬菌体侵染 
细菌 

*赫尔希和蔡斯 
用放射性元素

35
S 和

32
P 分别标记噬菌体的蛋白质外壳和 DNA，让其

在细菌体内繁殖，在与亲代噬菌体相同的子代噬菌体中只检测出
放射性元素

32
P 

DNA 是遗传
物质 



四、基因是有遗传效应的 DNA 片段、主要在染色体上 

*1、遗传信息：4 种碱基（碱基对或脱氧核苷酸）的排列顺序。 

2、人类基因组计划：测定 24 条染色体（22 条常染色体+X+Y）。 

第四章  基因的表达 

一、RNA 的结构： 

1、组成元素：C、H、O、N、P 

2、基本单位：核糖核苷酸（4 种）（A、U、C、G） 

3、结构：一般为单链 

二、基因控制蛋白质合成： 

1、转录： 

（1）概念：在细胞核中，以 DNA 的一条链为模板，按照碱基互补配对原则，合成 RNA 的过

程。（注：叶绿体、线粒体也有转录） 

（2）过程：①解旋；②配对；③连接；④释放 

（3）条件：模板：DNA 的一条链（模板链）   原料：4 种核糖核苷酸 

能量：ATP                      酶：  RNA 聚合酶    

（4）原则：碱基互补配对原则（A—U、T—A、G—C、C—G） 

（5）产物：信使 RNA（mRNA）、核糖体 RNA（rRNA）、转运 RNA（tRNA） 

2、翻译： 

（1）概念：游离在细胞质中的各种氨基酸，以 mRNA 为模板，合成具有一定氨基酸顺序的

蛋白质的过程。（注：叶绿体、线粒体也有翻译） 

（2）过程：（看书） 

（3）条件：模板：mRNA        原料：氨基酸（20 种） 

能量：ATP         酶：酶 

           搬运工具：tRNA    装配机器：核糖体 

（4）原则：碱基互补配对原则 

 

（5）产物：多肽链 

3、与基因表达有关的计算 

基因中碱基数：mRNA 分子中碱基数：氨基酸数 = 6：3：1 

*4、密码子和反密码子 

①概念：mRNA 上 3 个相邻的碱基决定 1 个氨基酸。每 3 个这样的碱基又称为 1 个密码子。 

        tRNA 上 3 个相邻的碱基并且和密码子互补配对的叫反密码子。 

②特点：简并性、通用性 

③密码子   起始密码：AUG、GUG 

（64 个）   终止密码：UAA、UAG、UGA 

*注：决定氨基酸的密码子有 61 个，终止密码不编码氨基酸。 

     反密码子有 61 个。 

三、中心法则及其发展 

 

四、基因控制性状的方式： 

（1）间接控制：通过控制酶的合成来控制代谢过程，进而控制生物的性状。 

（2）直接控制：通过控制蛋白质结构直接控制生物的性状。。 

*注：基因和性状不是一、一对应的关系。可以多个基因控制一个性状。 

五、细胞质的基因（线粒体、叶绿体 DNA）：特点母系遗传。 



1、如图所示为 DNA 分子结构模式图，请据图回答下列问题 

（1）组成 DNA 的基本单位是［  ］       。与 RNA 

的基本单位的不同在于              。 

（2）若 3 为胞嘧啶，则 4 应是              。 

两者之间通过                 键相连。 

（3）图中 8 示意的是一条                的片段。 

与另一条片段的位置关系是        。 

（4）构成 DNA 分子的碱基有              种， 

但由于              的排列顺序的千变万化， 

因此构成了 DNA 分子的多样性。 

2、下图所示细胞中与基因有关的物质或结构，请分析并回答： 

 a =h+ b 基因 c g 元素 

(1)细胞内的遗传物质是[  ]________，基因和 b 的关系是________。 

(2)遗传物质的主要载体是[  ]________，基因和 a 的关系是________。 

(3)c 和 b 的关系是________，b 被彻底水解后的产物是________(填字母)。 

(4)基因和 h 的关系是________，h 合成时的直接模板来源于________过程。 

(5)如果基因存在于________上，则其遗传方式与性别相关联，这就是________。这种遗传

方式既遵循______定律，又有特殊性。 

(6)b 的空间结构是______________。若其中的(A＋T)/(G＋C)＝0.25，则 G 占总碱基数比例

为________，其中一条单链中(A＋T)/(G＋C)＝________。 

3.如图表示真核细胞内合成某种分泌

蛋白过程中由 DNA 到蛋白质的信息

流动过程，①②③④表示相关过程。

请据图回答下列问题： 

(1)①过程的产物是 DNA，则①过程发

生在__________期。催化过程②的酶

是_________。 

(2)已知甲硫氨酸和酪氨酸的密码子

分别是 AUG、UAC，某 tRNA 一端的

三个碱基是 UAC，该 tRNA 所携带的

氨基酸是____________。 

(3)a、b 为 mRNA 的两端，核糖体在

mRNA 上的移动方向是____________。 

(4)一个 mRNA 上连接多个核糖体叫

做多聚核糖体，多聚核糖体形成的意

义是__________________________。从原核细胞中分离的多聚核糖体常与 DNA

结合在一起，这说明______________________________。 

 



4、下面为基因与性状的关系示意图，据图回答： 

 
(1)通过①过程合成 mRNA，在遗传学上称为________，与合成 DNA 不同，这一

过程的特点是______________、____________。 

(2)②过程称为________，需要的物质和结构有________________________。 

(3)白化病是由于缺乏合成黑色素的酶所致，这属于基因对性状的________(直接/

间接)控制。 

(4)某人欲探究抗生素对细菌蛋白质合成的影响，设计如下实验： 

①提出问题：抗生素能杀死细菌等病原体，原因是抗生素能够有效地阻断细菌细

胞内蛋白质合成的哪一过程？ 

②作出假设：抗生素能阻断细菌转运 RNA 的功能。 

③实验的基本思路： 

a．设置甲、乙两组实验，进行体外模拟细菌的________过程。 

甲组：加入________处理后的各种细菌的转运 RNA； 

乙组：加入__________处理的各种细菌的转运 RNA，其余条件_________且适宜。 

b．最后检测两组实验中____________的合成量。 

④预期实验结果并得出结论： 

________________________________________ 

5、请根据以下有关概念的相互关系图作答。 

 

(1)下列数字序号所表示的物质分别是什么? 

 ①__________________________，②__________________________， 

 ③__________________________，④__________________________。 

(2)a 表示____________________过程，b 表示____________________过程，需要的物质有

____________________________________(至少写出五种)等。 

(3)基因对性状的控制是通过蛋白质实现的，有些是直接的、有些是间接的，例如：人的镰

刀型细胞贫血症是属于________________(前者／后者)。 

(4)基因是生物性状的控制者，但基因与性状的关系并不是简单的线性关系，这主要体现在 

①_______________________________________________________________________， 

②_________________________________________________________________________。 

 

有遗传效应 


