本卷由系统自动生成，请仔细校对后使用，答案仅供参考。
本卷由系统自动生成，请仔细校对后使用，答案仅供参考。

1．用抽签法进行抽样有以下及格步骤：
①把号码写在形状、大小相同的号签上（号签可以用小球、卡片、纸条制作）
②将总体中的个体编号；
③从这容器中逐个不放回地抽取号签，将取出号签所对应的个体作为样本；
④将这些号签放在一个容器内并搅拌均匀；
这些步骤的先后顺序应为 (    )
A. ②①④③    B. ②③④①    C. ①③④②    D. ①④②③

2．将某省参加数学竞赛预赛的500名同学编号为：001,002，，500，采用系统抽样的方法抽取一个容量为50的样本，且随机抽的的号码013为一个样本，这500名学生分别在三个考点考试，从001到200在第一考点，从201到355在第二考点，从356到500在第三考点，则第二考点被抽中的人数为
A.     B.     C.     D. 










3．若样本的平均数是，方差是，则对样本，下列结论正确的是 (   )
A. 平均数为10，方差为2    B. 平均数为11，方差为3
C. 平均数为11，方差为2    D. 平均数为12，方差为4
方差的公式：




4．一组正数，，，的方差为，则数据，，，的平均数为（    ）
A. 2    B. 3    C. 4    D. 6







[image: ]5．某旅游城市为向游客介绍本地的气温情况，绘制了一年中各月平均最高气温和平均最低气温的雷达图. 图中A点表示十月的平均最高气温约为，B点表示四月的平均最低气温约为. 下面叙述不正确的是  （   ）

A. 各月的平均最低气温都在以上
B. 七月的平均温差比一月的平均温差大
C. 三月和十一月的平均最高气温基本相同

D. 平均最高气温高于的月份有5个
6．在下列各图中，每个图的两个变量具有相关关系的图是
[image: ]
A. （1）（2）    B. （1）（3）    C. （2）（4）    D. （2）（3）
7．下列两个变量具有相关关系且不是函数关系的是(    )
A. 正方形的边长与面积             B. 匀速行驶的车辆的行驶距离与时间
C. 人的身高与体重                 D. 人的身高与视力
8．一个运动员打靶时连续射击两次，事件“至少有一次中靶”的对立事件是（    ）
A. 至多有一次中靶    B. 两次都中靶    C. 两次都不中靶    D. 只有一次中靶


9．设为两个事件，且，则当（     ）时一定有
A. 与互斥    B. 与对立    C.     D. 不包含







10．已知、、、，从这四个数中任取一个数使函数有极值点的概率为（    ）



A.     B.     C.     D. 1



11．下列对古典概型的说法中正确的是(　　)
①试验中所有可能出现的基本事件只有有限个　②每个事件出现的可能性相等
③每个基本事件出现的可能性相等　

④基本事件总数为n，随机事件A若包含k个基本事件，则P(A)＝
A. ②④    B. ①③④    C. ①④    D. ③④

12．天气预报说，在今后的三天中，每一天下雨的概率均为50%．现采用随机模拟试验的方法估计这三天中恰有两天下雨的概率：先利用计算器产生0到9之间取整数值的随机数，用0，1，2，3，4表示下雨，用5，6，7，8，9表示不下雨；再以每三个随机数作为一组，代表这三天的下雨情况．经随机模拟试验产生了如下20组随机数：
907    966    191    925    271    932    812    458    569    683
431    257    393    027    556    488    730    113    537    989
据此估计，这三天中恰有两天下雨的概率近似为（　　）
A. 0.30    B. 0.35    C. 0.40    D. 0.50



13．在区间上随机地取一个数，则事件“”发生的概率为（ ）




A.     B.     C.     D. 




14．我校举行的 “青年歌手大选赛”吸引了众多有才华的学生参赛．为了了解本次比赛成绩情况，从中抽取了50名学生的成绩（得分取正整数，满分为100分）作为样本进行统计．请根据下面尚未完成并有局部污损的频率分布表和频率分布直方图（如图所示）解决下列问题：
[image: ][image: ]
	组别
	分组
	频数
	频率

	第1组
	[50，60）
	8
	0.16

	第2组
	[60，70）
	a
	▓ 

	第3组
	[70，80）
	20
	0.40

	第4组
	[80，90）
	▓ 
	0.08

	第5组
	[90，100]
	2
	b

	
	合计
	▓ 
	▓ 



（1）求出的值； 
（2）在选取的样本中，从成绩是80分以上（含80分）的同学中随机抽取2名同学参加元旦晚会，求所抽取的2名同学中至少有1名同学来自第5组的概率； 
（3）根据频率分布直方图，估计这50名学生成绩的众数、中位数和平均数。


















15．从某校高二年级学生中随机抽取了20名学生，将他们的期中考试数学成绩(满分100分，成绩均为不低于40分的整数)分成六段：[40，50)，[50，60)，…，[90，100]后得到如图所示的频率分布直方图．
[image: ] 求图中实数a的值；
 若该校高二年级共有学生600名，试估计该校高二年级期中考试数学成绩不低于60分的人数；
 若从数学成绩在[60，70)与[90，100]两个分数段内的学生中随机选取2名学生，求这2名学生的数学成绩之差的绝对值大于10的概率．











16．为了选拔优秀学生参加广州市高二级数学竞赛.现分别从他们在培训期间参加的若干次预赛成绩中随机抽取了5次,记录如下（单位：分）:
甲　 83　 81　 79　 95　 92　
乙　 92　 85　 75　 88　 90　
(1)甲乙两人分数的极差分别是多少？并用茎叶图表示这两组数据. 
(2)甲乙两人这5次成绩的平均分和方差各是多少？从稳定性的角度考虑,你认为选派哪位学生参加比赛较合适?
















17．下表提供了某厂节能降耗技术改造后生产甲产品过程中记录的产量（吨）与相应的生产能耗（吨）标准煤的几组对照数据：
	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	2
	3
	6
	9
	10


[image: ]（1）请画出上表数据的散点图； 


（2）请根据上表提供的数据，用最小二乘法求出关于的线性回归方程； 
（3）已知该厂技术改造前100吨甲产品能耗为200吨标准煤，试根据（2）求出的线性回归方程，预测生产100吨甲产品的生产能耗比技术改造前降低多少吨标准煤？ 















18．从集合中任取两个数，要使取到的一个数大于，另一个数小




于（其中）的概率是，则________




19．设事件A表示“关于的一元二次方程有实根”，其中，为实常数.
（Ⅰ）若为区间[0，5]上的整数值随机数，为区间[0，2]上的整数值随机数，求事件A发生的概率；
（Ⅱ）若为区间[0，5]上的均匀随机数，为区间[0，2]上的均匀随机数，求事件A发生的概率.












20．随着资本市场的强势进入，互联网共享单车“忽如一夜春风来”，遍布了一二线城市的大街小巷.为了解共享单车在市的使用情况，某调查机构借助网络进行了问卷调查，并从参与调查的网友中抽取了200人进行抽样分析，得到表格：（单位：人）
	
	经常使用
	偶尔或不用
	合计

	30岁及以下
	70
	30
	100

	30岁以上
	60
	40
	100

	合计
	130
	70
	200



（1）根据以上数据，能否在犯错误的概率不超过0.15的前提下认为市使用共享单车情况与年龄有关？
（2）现从所抽取的30岁以上的网友中利用分层抽样的方法再抽取5人.
（i）分别求这5人中经常使用、偶尔或不用共享单车的人数；
（ii）从这5人中，再随机选出2人赠送一件礼品，求选出的2人中至少有1人经常使用共享单车的概率.


参考公式： ，其中.
参考数据：
	

	0.15
	0.10
	0.05
	0.025
	0.010

	

	2.072
	2.706
	3.841
	5.024
	6.635




























21．假设某种设备使用的年限x（年）与所支出的维修费用y（万元）有以下统计资料：
	使用年限x
	2
	3
	4
	5
	6

	维修费用y
	2
	4
	5
	6
	7



若由资料知y对x呈线性相关关系。试求：


（1）求；      （2）线性回归方程；    
（3）估计使用10年时，维修费用是多少？
附：利用“最小二乘法”计算a,b的值时,可根据以下公式：







22． 《九章算术》第三章“衰分”中有如下问题：“今有甲持钱五百六十，乙持钱三百五十，丙持钱一百八十，凡三人俱出关，关税百钱，欲以钱数多少衰出之，问各几何？”其意为：“仅有甲带了560钱，乙带了350钱，丙带了180钱，三人一起出关，共需要交关税100钱，依照钱的多少按比例出钱”，则丙应出__________钱（所得结果四舍五入，保留整数）．




23． 


抛掷一枚骰子，观察掷出骰子的点数，设事件为“出现奇数点”，事件为“出现2点”，已知，则事件“出现奇数点或2点”的概率是__________．




24．一箱产品中有正品4件，次品3件，从中任取2件，其中事件：
①恰有1件次品和恰有2件次品       ②至少有1件次品和全是次品
③至少有1件正品和至少1件次品      ④至少有1件次品和全是正品
其中互斥事件为__________.


1．等差数列的公差为1，若以上述数据为样本，则此样本的方差为




A.     B.     C.     D. 


2．为了监控某种零件的一条生产线的生产过程，检验员每隔30 min从该生产线上随机抽取一个零件，并测量其尺寸（单位：cm）．下面是检验员在一天内依次抽取的16个零件的尺寸：
	抽取次序
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	零件尺寸
	9.95
	10.12
	9.96
	9.96
	10.01
	9.92
	9.98
	10.04

	抽取次序
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	零件尺寸
	10.26
	9.91
	10.13
	10.02
	9.22
	10.04
	10.05
	9.95









[bookmark: _GoBack]经计算得， ， ， ，其中为抽取的第个零件的尺寸， ．




（1）求 的相关系数，并回答是否可以认为这一天生产的零件尺寸不随生产过程的进行而系统地变大或变小（若，则可以认为零件的尺寸不随生产过程的进行而系统地变大或变小）．

（2）一天内抽检零件中，如果出现了尺寸在之外的零件，就认为这条生产线在这一天的生产过程可能出现了异常情况，需对当天的生产过程进行检查．
（ⅰ）从这一天抽检的结果看，是否需对当天的生产过程进行检查？

（ⅱ）在之外的数据称为离群值，试剔除离群值，估计这条生产线当天生产的零件尺寸的均值与标准差．（精确到0.01）




附：样本 的相关系数， ．












1．A

【解析】等差数列得样本的平均数为

所以该组数据的方差为.
故选A.

2．（1）见解析；（2）（i）见解析；（ii）.



【解析】试题分析：（1）依公式求；（2）（i）由，得抽取的第13个零件的尺寸在以外，因此需对当天的生产过程进行检查；（ii）剔除第13个数据，则均值的估计值为10.02，方差为0.09．

试题解析：（1）由样本数据得的相关系数为

.

由于，因此可以认为这一天生产的零件尺寸不随生产过程的进行而系统地变大或变小.


（2）（i）由于，由样本数据可以看出抽取的第13个零件的尺寸在以外，因此需对当天的生产过程进行检查.

（ii）剔除离群值，即第13个数据，剩下数据的平均数为，这条生产线当天生产的零件尺寸的均值的估计值为10.02.

，

剔除第13个数据，剩下数据的样本方差为，

这条生产线当天生产的零件尺寸的标准差的估计值为.

统计 (
学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________
) (
…………○…………外…………○…………装…………○…………订…………○…………线…………○…………
)、概率------专题

试卷第1页，总3页
试卷第1页，总3页
参考答案
1．A
【解析】由抽签法的定义可知，抽签法的步骤为：
将总体中的个体编号；
把号码写在形状、大小相同的号签上（号签可以用小球、卡片、纸条制作）
将这些号签放在一个容器内并搅拌均匀；
从这容器中逐个不放回地抽取号签，将取出号签所对应的个体作为样本；
即过程为：②①④③.
本题选择A选项.
2．C






【解析】样本的平均数是，则对样本的平均数为，样本与样本的方差相等，均为2；选C.
3．B
【解析】由题意知，系统抽样的抽取间隔为，
因为随机抽的的号码013为一个样本，故在第一组中被抽取的样本编号为3，
所以被抽取的样本的标号成首项为3，公差为10的等差数列。
可求得在在001到200之间抽取20人，在201到355之间抽取16人。
选B。
点睛：系统抽样又称等距抽样，若总体容量为N，样本容量为n，则要将总体均分成n组，每组个(有零头时要先去掉)．若在第一组抽到编号为k的个体，则以后各组中抽取的个体编号依次为。
4．C
【解析】由方差的计算公式可得：S12=[x12+x22+…+xn2]﹣[image: ]12= 
可得平均数 =2．
对于数据x1+2，x2+2，x3+2，x4+2有 =2+2=4，
故答案为：C．
点睛：一般地设有n个数据，x1，x2，…xn，若每个数据都放大或缩小相同的倍数后再同加或同减去一个数，其平均数也有相对应的变化，方差则变为这个倍数的平方倍．用公式表示即 。
5．D
【解析】A．由雷达图知各月的平均最低气温都在0℃以上，正确
B．七月的平均温差大约在10°左右，一月的平均温差在5°左右，故七月的平均温差比一月的平均温差大，正确
C．三月和十一月的平均最高气温基本相同，都为10°，正确
D．平均最高气温高于20℃的月份有7，8两个月，故D错误，
故选：D
6．D
【解析】散点图（1）中，所有的散点都在曲线上，所以（1）具有函数关系；散点图（2）中，所有的散点都分布在一条直线的附近，所以（2）具有相关关系；散点图（3）中，所有的散点都分布在一条曲线的附近，所以（3）具有相关关系，散点图（4）中，所有的散点杂乱无章，没有分布在一条曲线的附近，所以（4）没有相关关系．故选D．
7．C

【解析】A、由正方形的面积S与边长a的公式知S=，故A不对；
B、匀速行驶车辆的行驶距离s与时间t为s=vt，其中v为匀速速度，故B不对；
C、人的身高会影响体重，但不是唯一因素，故C对；
D、人的身高与视力无任何关系，故D不对． 
点睛：易混淆相关关系与函数关系，两者的区别是函数关系是一种确定的关系，而相关关系是一种非确定的关系，函数关系是一种因果关系，而相关关系不一定是因果关系，也可能是伴随关系．
8．C
【解析】根据对立事件的概念，事件“至少有一次中靶”的对立事件是“两次都不中靶”，故选C．
9．B
【解析】根据概率的知识可以知道，对立事件的概率和为1，所以选B．
10．B







【解析】对求导得 若函数 有极值点，
则 有2个不相等的实数根，
故 ，解得 ，
而 


满足条件的有2个，分别是 ，
故满足条件的概率 
故选：B．
【点睛】本题考查了函数的单调性、极值问题，考查导数的应用以及对数、指数的性质，解题时准确理解题意是解题的关键．
11．B

【解析】在①中，由随机试验的定义知：试验中所有可能出现的基本事件只有有限个，故①正确；在②中，由随机试验的定义知：每个基本事件出现的可能性相等，故②错误；在③中，由随机试验的定义知：每个基本事件出现的可能性相等，故③正确；④基本事件总数为n，随机事件A若包含k个基本事件，则由古典概型及其概率计算公式知，故④正确．故选：B．
点睛：本题考查命题真假的判断，是基础题，解题时要认真审题，注意随机试验的概念及古典概型及其概率计算公式的合理运用．
12．B

【解析】根据题意可知20组数据中表示三天中恰有两天下雨的有191，271，932，812，393，027，730，共7种。根据随机模拟的方法可估计这三天中恰有两天下雨的概率近似为。答案：B。
13．C



【解析】根据三角函数的图像和特殊角的三角函数值，得到  ，根据几何概型判断，概率为：  
故答案选C。
14．（1）16，0.04，0.032，0.004；（2）；（3）
【解析】试题分析：（1）根据频率分布表及频率分布图即可求出；（2）列举所有基本事件，找出所抽取的2名同学中至少有1名同学来自第5组的基本事件，即可利用古典概型计算；（3）根据频率分布直方图计算众数、中位数、平均数。
试题解析：（1）由题意可知，．
（2）由题意可知，第4组共有4人，记为 ，第5组共有2人，记为．
从竞赛成绩是80分以上（含80分）的同学中随机抽取2名同学有，，共15种情况．
 设“随机抽取的2名同学中至少有1名同学来自第5组”为事件E， 
有共9种情况．          
所以随机抽取的2名同学中至少有1名同学来自第5组的概率是．   
（3）众数75，中位数70．5，
平均数
15．（1）a＝0.03.（2）510（3）
【解析】试题分析:
本题主要考查用样本估计总体和随机抽样。
根据频率和为，求出。
先求出成绩不低于分的频率，再乘以该校高二总人数。
先求出成绩在，分数段内的人数和成绩在分数段内的人数共人，列出从这名学生中随机选取两名学生的所有基本事件有种，其中符合“这名学生的数学成绩之差的绝对值不大于”的事件有种，所以求出概率为的值。
试题解析：
因为图中所有小矩形的面积之和等于1，
所以10×(0.005＋0.01＋0.02＋a＋0.025＋0.01)＝1，  解得a＝0.03.    
根据频率分布直方图，成绩不低于60分的频率为1－10×(0.005＋0.01)＝0.85.
由于该校高二年级共有学生600名，利用样本估计总体的思想，可估计该校高二年级期中考试数学成绩不低于60分的人数约为600×0.85＝510       
成绩在[60,70)分数段内的人数为20×0.2＝4，成绩在[90,100]分数段内的人数为20×0.1＝2，则记在[60,70)分数段的四名同学为A1，A2，A3，A4，在[90,100]分数段内的两名同学为B1，B2.
若从这6名学生中随机抽取2人，则总的取法共有15种.
如果2名学生的数学成绩都在[60,70)分数段内或都在[90,100]分数段内，那么这2名学生的数学成绩之差的绝对值一定不大于10；如果一个成绩在[60,70)分数段内，另一个成绩在[90,100]分数段内，那么这2名学生的数学成绩之差的绝对值一定大于10.
则所取2名学生的数学成绩之差的绝对值大于10的取法有共8种取法[image: ]，[image: ]，[image: ]，[image: ]，[image: ]，[image: ]，[image: ]，[image: ]
[image: ]所求概率为P＝.
16．（1）甲极差为16；乙的极差为17；（2）甲的平均分为86，方差为40 ,乙的平均分为86，方差为35.6 ,乙比较合适.
【解析】试题分析：（1）根据极差定义写出极差，由所给数据画出茎叶图；
（2）计算平均数，方差可以比较那个稳定。
试题解析：
（1）甲极差为：16；乙的极差为：17；
茎叶图：
[image: ]
（2）甲的平均分为86，方差为40，乙的平均分为86，方差为35．6，乙的方差小于甲的方差，所以选乙比较合适．
17．（1）详见解析（2）（3）吨
【解析】试题分析：（1）根据表格画出散点图；（2）根据参考公式计算回归直线方程；（3）利用回归直线方程估测生产100吨甲产品的生产能耗即可求出。
试题解析：(1)散点图如图：
[image: ]                                        
 (2) ，，， ，； ，
 所求的回归方程为；                           
 (3)，，
  预测生产100吨甲产品的生产能耗比技改前降低了 (吨)．

18．




【解析】从集合中任取两个数的基本事件有种，取到的一个数大于k，另一个数小于k，比k的小的数有（k-1）个．比k的大的数有（10-k）个，故有，所以取到的一个数大于k，另一个数小于k（其中k∈{5，6，7，8，9}）的概率是，解得k=7，故答案为：7
19．（Ⅰ）;（Ⅱ）.  
【解析】试题分析：
(1)列出所有可能的事件，结合古典概型公式可得满足题意的概率值为；
(2)利用题意画出概率空间，结合几何概型公式可得满足题意的概率值为.
试题解析：
（Ⅰ）当a∈{0，1，2，3，4，5}，b∈{0，1，2}时，共可以产生6×3=18个一元二次方程.
若事件A发生，则a 2－4b2≥0，即|a|≥2|b|. 又a≥0， b≥0，所以a≥2b.       
从而数对（a，b）的取值为（0，0），（1，0），（2，0），（2，1），（3，0），（3，1），（4，0），（4，1），（4，2），（5，0），（5，1），（5，2），共12组值.
所以P（A）=.                                        
    （Ⅱ）据题意，试验的全部结果所构成的区域为D={(a，b)|0≤a≤5，0≤b≤2}，构成事件A的区域为A={(a，b)|0≤a≤5，0≤b≤2，a≥2b}.                                                       
  在平面直角坐标系中画出区域A、D，如图，
[image: ]
其中区域D为矩形，其面积S（D）=5×2=10，
区域A为直角梯形，其面积S（A）=. 
所以P（A）=.

20．(1)能在犯错误的概率不超过0.15的前提下认为市使用共享单车情况与年龄有关；

(2)(i)经常使用共享单车的有3人，偶尔或不用共享单车的有2人.(ii) 
【解析】试题分析：


(1)由列联表可得，所以能在犯错误的概率不超过0.15的前提下认为市使用共享单车情况与年龄有关.


(2)（i）依题意可知，经常使用共享单车的有（人），偶尔或不用共享单车的有（人）.

（ii）由题意列出所有可能的结果，结合古典概型公式和对立事件公式可得选出的2人中至少有1人经常使用共享单车的概率.
试题解析：
（1）由列联表可知，

.

因为，

所以能在犯错误的概率不超过0.15的前提下认为市使用共享单车情况与年龄有关.


（2）（i）依题意可知，所抽取的5名30岁以上的网友中，经常使用共享单车的有（人），偶尔或不用共享单车的有（人）.





（ii）设这5人中，经常使用共享单车的3人分别为， ， ；偶尔或不用共享单车的2人分别为， .










则从5人中选出2人的所有可能结果为， ， ， ， ， ， ， ， ， 共10种.

其中没有1人经常使用共享单车的可能结果为共1种，

故选出的2人中至少有1人经常使用共享单车的概率.


21．（1） (2)  （3）维修费用为12万元



【解析】试题分析：（1）利用的计算公式即可得出；（2）利用的计算公式得出结果，再求；
（3）利用第（2）问得出的回归方程，计算x=10时的结果.
试题解析：

（1）  
（2）


 ， ，



 ，  ， ，

 所以，线性回归方程为 .
（3）当x=10时，y=12，所以该设备使用10年，维修费用为12万元.
22．17
【解析】依照钱的多少按比例出钱，所以丙应该出钱，故填.

23．











【解析】记“出现奇数点或出现点”为事件， 事件与事件是互斥事件， ， ， 根据互斥事件的概率加法公式可得，出现奇数点或出现点的概率，故答案为.
【方法点睛】本题主要考查互斥事件的概率公式，属于简单题.解答这类概率问题一定要把事件的独立性、互斥性结合起来，要会对一个复杂的随机事件进行分析，也就是说能把一个复杂的事件分成若干个互斥事件的和，再把其中的每个事件拆成若干个相互独立的事件的积，这种把复杂事件转化为简单事件，综合事件转化为单一事件的思想方法在概率计算中特别重要.
24．①④
【解析】对于①，恰有1件次品就是1件正品、1件次品与2件都是次品，显然互斥；对于②，至少有1件次品包括有1件次品和2件全是次品，两事件不互斥；对于③至少有1件正品包括恰有1件正品和1件次品以及2件都是正品，与至少有1件次品显然不互斥；对于④，至少有1件次品包括恰有1件次品和2件全是次品，与全是正品互斥。故为互斥事件的是①④。
答案第1页，总2页
答案第1页，总2页
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