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1．设是不共线的两个向量,已知，，若A、B、D三点共线,求k的值.


2．设不共线，且.


（1）若，求证： 三点共线；


（2）若三点共线，问： 是否为定值？并说明理由.


3．设两个非零向量与不共线.


（1）若，求证： 三点共线



（2）试确定实数，使和反向共线.
4．如图，在中，、分别是、的中点，，若，.
（1）用，表示；
（2）若为线段上的点，且，用向量方法证明：、、三点共线.
[image: ]

5．如图,在△ABC中,E为边AC的中点,试问在边AC上是否存在一点D,使得?若存在,说明点D的位置;若不存在,请说明理由.
[image: ]
6．如图，在中，为边的中点， 和相交于，设 .
[image: ]
(1)用向量和来表示；
(2)若，求实数的值.
7．如图，平行四边形中，，分别是，的中点，为与的交点，若,，试以，为基底表示、、．
[image: ]
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参考答案
1．=1，k=－1
【解析】
【分析】
根据A,B,D三点共线得,再根据向量共线得，利用是不共线的两个向量得方程，解得k的值.
【详解】
由A、B、C三点共线，存在实数，使得
∵ 
∴ 
故2a+kb=
又a,b不共线
∴ =1，k=－1
【点睛】
向量共线：
（1）， 
（2）
（3）若，则三点共线
（4）三点共线

2．（1）证明见解析；（2）.





【解析】试题分析：（1）将代入，化简可得，即可得出结论；（2）根据向量共线的性质可得，进而可得为定值1.


试题解析：（1）当时， ，

所以，

即，

所以，

所以三点共线．

（2）为定值1，证明如下：


因为三点共线，所以，

不妨设，


所以，即，


又，且不共线，

由平面向量的基本定理，得，

所以（定值）．

3．（1）见解析；（2）.


【解析】试题分析：（1）要证三点共线，只需证共线即可；


（2）若和反向共线，
试题解析：

（1）∵，


∴ .



∴共线，又它们有公共点，∴三点共线.




（2）解答：∵与反向共线，∴存在实数，使，


即，∴. .


∵是不共线的两个非零向量，∴，


∴，∴，


∵  ∴
4．(1)  (2)见解析
【解析】分析：（1）由题意结合平面向量的运算法则可得；
（2）由题意可得 ，则 、、三点共线.
详解：（1） ；
（2）∵ ，
，
∴ ，
∴ 、、三点共线.
点睛：(1)应用平面向量基本定理表示向量的实质是利用平行四边形法则或三角形法则进行向量的加、减或数乘运算．
(2)用向量基本定理解决问题的一般思路是：先选择一组基底，并运用该基底将条件和结论表示成向量的形式，再通过向量的运算来解决．
5．D点为AC上靠近C的一个三等分点


【解析】试题分析： 将向量条件转化为两向量相等关系： ,根据向量共线可得点D的位置

试题解析：假设存在点D,使得.

由,


得)=,

所以,

即.


又,所以,

即在AC上存在一点D,使,且D点为AC上靠近C的一个三等分点.
6．（1）见解析；（2）
【解析】
【分析】
(1)由为边的中点，可得  又∵可得，则
由 可得答案；
(2)设，则  
由得  ，由此可求实数的值.
【详解】
(1)∵为边的中点，


又∵

 
    
(2)设，则
      ，
又∵，
由得   ，

解之，得.
【点睛】
本题考查了向量的几何运算，考查平面向量基本定理的应用，属基础题.．
7．
【解析】分析：直接利用共线向量的性质、向量加法与减法的三角形法则求解即可.
详解：由题意，如图，
，
连接，则是的重心，连接交于点，则是的中点，
∴点在上，
∴，
故答案为：
；；
∴．
点睛：向量的运算有两种方法，一是几何运算往往结合平面几何知识和三角函数知识解答，运算法则是：（１）平行四边形法则（平行四边形的对角线分别是两向量的和与差）；（２）三角形法则（两箭头间向量是差，箭头与箭尾间向量是和）；二是坐标运算：建立坐标系转化为解析几何问题解答（求最值与范围问题，往往利用坐标运算比较简单）．
答案第1页，总2页
答案第1页，总2页
image12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade91.wmf
12

33

BDBCBE

=+

uuuruuuruuur


oleObject12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade89.bin

image12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade92.png




image12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade93.wmf
12

33

BDBCBE

=+

uuuruuuruuur


oleObject12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade90.bin

image12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade94.wmf
1

3

CDCA

=

uuuruuur


oleObject12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade91.bin

image12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade95.wmf
12

33

BDBCBE

=+

uuuruuuruuur


oleObject12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade92.bin

image12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade96.wmf
12

33

BDBCBE

=+

uuuruuuruuur


oleObject12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade93.bin

image12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade97.wmf
12

(

33

BDBCBCCE

=++

uuuruuuruuuruuur


oleObject12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade94.bin

image12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade98.wmf
2

3

BCCE

+

uuuruuur


oleObject12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade95.bin

image12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade99.wmf
2

3

BDBCCE

-=

uuuruuuruuur


oleObject12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade96.bin

image12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade100.wmf
2

3

CDCE

=

uuuruuur


oleObject12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade97.bin

image12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade101.wmf
1

2

CECA

=

uuuruuur


oleObject12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade98.bin

image12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade102.wmf
1

3

CDCA

=

uuuruuur


oleObject12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade99.bin

image12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade103.wmf
12

33

BDBCBE

=+

uuuruuuruuur


oleObject12ec1c62-7a37-4c18-8f5f-334fe1598ade100.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628204.wmf
a

r


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628204.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628205.wmf
b

r


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628205.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628206.wmf
(

)

,28,3

ABabBCabCDab

=+=+=-

uuuruuuruuur

rrr

rrr


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628206.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628207.wmf
,,

ABD


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628207.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628208.wmf
k


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628208.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628209.wmf
kab

+

r

r


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628209.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628210.wmf
akb

+

r

r


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628210.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628211.wmf
1

k

=-


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628211.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628212.wmf
,,

ABD


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628212.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628213.wmf
,

ABBD

uuuruuur


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628213.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628214.wmf
kab

+

r

r


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628214.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628215.wmf
akb

+

r

r


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628215.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628216.wmf
(

)

,28,3-

ABabBCabCDab

=+=+=

uuuruuuruuur

rrr

rrr


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628216.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628217.wmf
(

)

283-

BDBCCDabab

=+=++=

uuuruuuruuur

rr

rr


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628217.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628218.wmf
(

)

283-355

abababAB

++=+=

uuur

rrr

rrr


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628218.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628219.wmf
,

ABBD

uuuruuur


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628219.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628220.wmf
B


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628220.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628221.wmf
,,

ABD


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628221.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628222.wmf
kab

+

r

r


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628222.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628223.wmf
akb

+

r

r


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628223.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628224.wmf
(0)

ll

<


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628224.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628225.wmf
(

)

kabakb

l

+=+

rr

rr


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628225.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628226.wmf
kabakb

ll

+=+

rr

rr


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628226.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628227.wmf
(

)

(

)

1

kakb

ll

-=-

r

r


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628227.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628228.wmf
,

ab

r

r


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628228.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628229.wmf
10

kk

ll

-=-=


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628229.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628230.wmf
2

10

k

-=


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628230.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628231.wmf
1

k

=±


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628231.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628232.wmf
0

l

<


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628232.bin

image25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628233.wmf
1

k

=-


oleObject25d72a7b-13ec-4ccf-8a08-26bd8a2d2628233.bin

image2e52a202-49df-4b67-b190-71cc2ed08de53.png
LT




image827cb31f-e7fc-4a35-96a3-ae5ff3c3f9db10.png
A




image9a8f26cf-4be6-4bf2-b89a-1d00240497dd6.png




imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3177.wmf
,

OAOB

uuuruuur


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3173.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3178.wmf
(

)

,

OCaOAbOBabR

=+Î

uuur

uuuvuuuv


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3174.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3179.wmf
12

,

33

ab

==


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3175.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3180.wmf
,,

ABC


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3176.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3181.wmf
,,

ABC


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3177.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3182.wmf
ab

+


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3178.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3183.wmf
1

ab

+=


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3179.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3184.wmf
12

,

33

ab

==


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3180.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3185.wmf
OCaOAbOB

=+

uuuvuuuvuuuv


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3181.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3186.wmf
2

BCCA

=

uuuvuuuv


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3182.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3187.wmf
1

{ 

a

b

l

l

=-

=


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3183.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3188.wmf
ab

+


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3184.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3189.wmf
12

,

33

ab

==


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3185.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3190.wmf
12

33

OCOAOB

=+

uuuvuuuvuuuv


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3186.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3191.wmf
(

)

(

)

21

33

OCOBOAOC

-=-

uuuvuuuvuuuvuuuv


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3187.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3192.wmf
2

BCCA

=

uuuvuuuv


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3188.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3193.wmf
//

BCCA

uuuvuuuv


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3189.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3194.wmf
,,

ABC


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3190.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3195.wmf
ab

+


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3191.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3196.wmf
,,

ABC


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3192.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3197.wmf
//

ACAB

uuuruuur


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3193.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3198.wmf
(

)

ACABR

ll

=Î

uuuvuuuv


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3194.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3199.wmf
(

)

OCOAOBOA

l

-=-

uuuvuuuvuuuvuuuv


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3195.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3200.wmf
(

)

1

OCOAOB

ll

=-+

uuuvuuuvuuuv


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3196.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3201.wmf
OCaOAbOB

=+

uuuvuuuvuuuv


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3197.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3202.wmf
,

OAOB

uuuvuuuv


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3198.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3203.wmf
1

{ 

a

b

l

l

=-

=


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3199.bin

imagea06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3204.wmf
1

ab

+=


oleObjecta06a69a6-4f86-4dae-867b-099ef8936eb3200.bin

