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四、 生物的变异

13. 基因重组及其意义
（31）可遗传的变异有几种来源？
（32）基因重组 有哪几种方式？
在农业生产中最经常的应用是什么？
拓展：

1  杂交育种的方法和步骤怎样？
2   杂交育种的优点和缺点是什么？

14. 基因突变的特征和原因

（ 33 ）什么是基因突变？
基因突变发生的时间？   
（34）基因突变有什么特点？
（35）基因突变在进化中有什么意义？

（36）基因突变一定能引起性状改变吗？

（37）诱变育种一般采用哪些方法？ 
拓展：

1 航天育种是诱变育种吗？        
②  诱变育种具有什么优缺点？     
15. 染色体结构变异和数目变异

（38）什么是染色体变异？ 染色体结构的变异主要有哪四种 ？  
（39）如何区分基因突变、基因重组和染色体结构的变异？
（40）什么是染色体组？

（41）什么是二倍体？
什么是多倍体？      
（42）多倍体产生的原因是什么？
与正常个体相比，多倍体具有什么特点？

（43）人工诱导多倍体最常用最有效的方法是什么？
拓展：

1  人工诱导多倍体常选用的化学试剂是什么？
2  人工诱导多倍体时，用秋水仙素处理植物的什么时期？
3  秋水仙素作用的时期是什么？
4   秋水仙素的作用机理是什么？

（44）什么是单倍体？
单倍体有什么特点？
（45）简述单倍体育种的过程是什么？
单倍体育种有什么优点？
依据的原理是什么？
16. 生物变异在育种上的应用

（ 46 ）除了上述的杂交育种、诱变育种、单倍体育种和多倍体育种外还有那些育种方法？

17. 转基因食品的安全

（47）基因工程的原理是什么？
（48）基因工程中用到的工具有哪些？
（49）限制性内切酶、 DNA 连接酶作用分别作用于 DNA 的什么部位？
（50）基因工程的基本步骤是什么？

（51）基因工程的的应用有哪些？
五、人类遗传病

18. 人类遗传病的类型 
19. 人类遗传病的监测和预防 
20. 人类基因组计划及意义
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