《探究自由落体运动》教案
                                                    曲雪华

一、教学目标

1、知识与技能

认识自由落体运动，知道影响物体下落快慢的因素，理解自由落体运动是在理想条件下的运动；

能用打点计时器得到相关的运动轨迹并能自主分析纸带上记录的位移时间等信息；

初步了解探索自然规律的科学方法。培养学生的观察、概括能力。

2、过程与方法

通过对落体运动的实验探究，初步学习使用变量控制法。

3、情感、态度与价值观

调动学生积极参与讨论的兴趣，培养逻辑思维能力及表述能力；

渗透物理方法的教育，在研究物理规律的过程中抽象出一种物理模型——自由落体。

二、教学重点

自由落体运动的概念及探究自由落体运动的过程

三、教学难点

物体下落快慢与物体受重力无关

四、教学方法

探究式、讨论式、互动式和实验法

五、教学用具

硬币、小纸片、打点计时器、铁架台、纸带、重锤、天平、纸板等。

六、教学过程

新课导入：

两个轻重不同的小球同时落地，证实轻重不是物体下落快慢的原因。树叶、雨滴的下落这样的运动呢？物体下落的过程有没有一定的规律？我们今天就来探究——自由落体运动。

新课教学：

（一）落体运动的思考

1、 亚里士多德的观点：物体越重，下落越快。

讲解2000多年前的人们对落体运动的认识。

实验探究：

两枚同样的硬币和两张同样大小的纸片。（学生实验并回答）

1）从同一高度同时释放一枚硬币和一个与硬币面积相同的纸片，现象是                       说明                      ；

2）从同一高度同时释放两相同纸片，其中一张纸片卷紧，看到现象是                        说明                        ；

3）从同一高度同时释放一枚硬币和一枚粘了纸片的硬币，看到现象是                        说明                        ；

教师做以下实验

4）从同一高度同时释放小木塞和一块面积大、比小木塞重的纸片，现象是                      说明                        ；

结论：                                           。

2、 伽利略的观念：物体下落过程的运动情况与物体质量无关。

1） 逻辑的力量

16世纪末青年学者伽利略对亚里士多德的论断表示了怀疑。他在《两种新科学的对话》一书中对此做出评论┅（教师讲解）

2） 猜想：

物体下落过程的运动情况与物体质量无关，为什么现实生活中不同物体下落快慢常常不同？猜想是空气有阻力？若没有空气有阻力将会怎样？

3）“牛顿管”实验

让玻璃管中的羽毛和金属片同时下落，观察到金属片下落快。抽去管内空气让玻璃管中的羽毛和金属片同时下落，观察到金属片和羽毛下落快慢相同。

结论：影响物体下落快慢的原因是空气阻力作用，没有空气阻力，只在重力作用下，轻重不同的物体下落快慢相同。

3、 课堂训练

观察两幅用频闪连续拍照的方法得到的照片，请描述看到的现象，并解释看到的现象。

A图是质量相等的纸片和纸团； B图是体积相同的铅球和木球。

                                              

                 

                                               

                                                          

A图                           B图

（二）记录自由落体运动轨迹

1、阅读课本回答问题：

1） 什么叫自由落体运动？

2） 自由落体运动的特点是什么？

2、实验探究

1）如课本P28实验装置，打好纸带。

2）教师先边讲，边演示一遍。强调实验操作注意事项，以及纸带上的第一、第二两点间距离为2mm才有效。

3）完成实验，分析纸带上的运动信息。（保存好纸带）

思考并填好下表（n=1，2，3,4，5，6； N=I，II，III，IV，V，VI）
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三）新课小结

四）布置作业

1、 完成P28思考问题

2、 课后练习1——4题

（印发给学生）

一、实验探究：

两枚同样的硬币和两张同样大小的纸片。（学生实验并回答）

1）从同一高度同时释放一枚硬币和一个与硬币面积相同的纸片，现象是                         说明                          ；

2）从同一高度同时释放两相同纸片，其中一张纸片卷紧，观察到现象是                           说明                         ；

3）从同一高度同时释放一枚硬币和一枚粘了纸片的硬币，观察到现象是                         说明                          ；

4）从同一高度同时释放小木塞和一块面积大、比小木塞重的纸片，观察到现象是                     说明                            ；

结论：                                            。[教师做]

二、完成实验，分析纸带上的运动信息，（保存好纸带）填好下表。

思考以下问题

1、 自由落体运动的轨迹是怎样的？

2、 物体在做自由落体运动的过程中，速度有没有发生变化？

3、 有的同学从实验中得出位移s与时间t的平方成正比，有的同学得出位移s与时间t成正比，你的结论是？

4、 相邻、相等时间间隔的位移之差有怎样的关系？

5、 影响实验的精确程度的因素有哪些？
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（n=1，2，3,4，5，6； N=I，II，III，IV，V，VI）
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分析纸带可以获取信息：

自由落体运动的规律

1、 自由落体运动的轨迹是                  ；
2、 连续相等的时间内位移          ，说明                        
即                                              ；
3、 位移s与时间t             ；

4、 相邻、相等时间间隔的位移之差         ；

5、 影响实验的精确程度的因素主要是                            。
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