《静电与新技术》教案
                                                                        曲雪华

一、设计思想

贯彻《新课程标准》中的目标要求，培养学生的自主学习能力，团结协作精神，学会主动、多渠道获取知识，搜集整理资料，学以至用，用学过的知识紧密联系生活实际，联系现代科技。基于本节课的内容特点，老师为学生创造一个自主学习的舞台，以开放式的教学方式让学生在自主学习过程中领略到学习的喜悦和成功感，在相互交流中开扩视野。

二、教学内容分析

本节是选修3-1中第一章《电场》的最后一节，已进入本章学习的尾声。经过前面7节内容的学习学生已对静电有了较充分的认识。这节课的内容主要是将所学知识与生活实际、现代科技相联系，让学生真正体会到物理的实用性，认识新技术与中学物理的紧密联系，增强学生将知识与实际相联系的分析能力，引导学生从多个角度，多维空间去认识物理，感受物理。

三、目标分析

（一）、知识与技能

1、知道静电技术的应用，如激光打印，静电复印、静电除尘等；

2、知道如何防止静电的危害；

3、自行搜集、获取有关静电在生活中的应用、危害、新技术。

（二）、过程与方法

1、学生课前分组搜集资料，堂上展示、分析、讨论，培养学生自主学习的能力与团结协作精神，拓宽视野；

2、学生唱主角，老师引导、归纳、精讲要点，使学生体会自主学习过程的乐趣，激发学生学物理的兴趣。

（三）、情感、态度和价值观

1、通过学生课前分组搜集整理资料，堂上分组展示，锻炼了学生自主学习的能力与群体合作能力；

2、堂上展示学生自己获取整理的知识，使学生的语言表述能力得到锻炼，自信心得到增强，其它学生也受到鼓舞，这样获取的知识印象更深。

四、教学流程图
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五、教学过程

	教学环节
	学生学
	教师导
	设计思路及意图

	课前布置

	提前3-5天布置学生搜集有关资料，分成6个小组，分别是第一组:静电除尘；第二组：喷墨打印；第三组：静电喷涂与静电植绒；第四组：激光打印与静电复印；第五组：如何防止静电危害；第六组：其它新技术。学生通过看机器说明书、杂志报刊、网络等途径找到有关内容、图片、视频、动画等。并整理好，弄清楚基本原理，到时通过投影向全班展示。


	课前老师对学生的准备工作稍作指导，审察学生准备的内容，
	本节内容涉及学科应用和新科技，应让学生学会自学主动地去了解新科技的发展状况。分组进行，每组一个专项，学生也不至于花费太多的时间。

	复习、引

入

新

课


	学生回答老师所提出的问题，回顾相关知识点

知识回顾：

1、提问：使物体带上静电的方式有哪几种？

     摩擦、接触、感应

2、摩擦起电的实质:

由于不同的物体相互接触或摩擦时，一个物体失去一些电子而带正电，电子转移到另一物体上使其带负电。若在物体分离的过程中电荷难以中和，积累在物体上的电荷就形成了静电。


	[引入新课]：
据专业机构测算，翻阅塑料说明书大约产生7000伏静电干扰，在室内走动可能产生6000伏电压，屁股在椅子上一蹭会产生1800伏以上的电压，而听到噼啪声时已有上万伏的电压了。当你感觉电击时，你身上的静电电压已超过２０００伏！当你看到放电火花时你身上的静电已高达５０００伏！当你听到放电声音时，你身上的静电已高达８０００伏！在北方干燥地区的朋友对此一定感受很深。静电的能量和破坏性是不能小看的。
根据静电的这些特点，我们人类有哪些新技术、新应用呢？静电又能产生哪些危害，我们应如何防止呢？下面就请各小组的代表上台把你们查找的资料展示给大家
	将前面学过的相关知识进行回顾，起到承上启下的作用

	新课教学
	第一小组（静电除尘）学生代表上台展示他所了解的静电除尘技术，并向同学们解说基本原理。在哪些地方可用上。

老师参与总结的基本原理：

高压电源的正级接到金属圆筒上，负极接到悬挂在管心的金属线上，它们之间有很强的电场，而且距管心的金属线越近，场强越大。因此，金属线附近的气体分子被强电场电离，成为电子和正离子。在电场力的作用下，正离子被吸引到金属线上，得到电子而成为分子；电子向着金属圆筒正极运动的过程中，附在空气中的尘埃上，使尘埃带上负电，并被吸附到金属圆筒上。尘埃积累到一定程度，在重力作用下落入下面的漏斗中。此装置既可以清洁环境又可回收尘埃中的用用物质。
	老师展示课件,(配有生动的动画)

再根据结构结原理图补充分析静电除尘的基本原理



	学生找到相关的原理图，基本能理解原理，老师只需进一步作较精辟的小结

	新课教学
	第二组（第二小组（喷墨打印）的学生代表上台解说打印机的原理，重点介绍喷墨打印机的工作原理，
老师小结原理： 

根据打印信息,通过充电电极给墨滴充电,形成带电荷或不带电荷的墨粒子,不带电荷的墨粒子直接经回收器回收,而静电偏转使需要印字的墨粒子飞行到需要喷印的物体表面,由于墨粒子充电电荷大小不同,偏转的距离不同,就能生成印字结果。

	
	学生向学生讲解新科技他们会兴趣更浓厚,但有些难点还需老师精讲

	
	第三小组（静电喷涂与静电植绒）的学生代表上台解说静电喷涂的原理。

基本原理：
当油漆从喷漆枪喷出时，喷嘴使油漆微粒带正电，它们互相排斥，扩散开来形成一团漆云，被吸附在带有负电的物体表面。静电喷涂的方法省漆而均匀。

静电植绒的原理和静电喷涂相似
	从学生展示的原理图（动画）中作精辟小结
	静电喷涂的原理较简单直观，完全可由学生自己解说，老师只作简短小结。

	新课教学
	第四小组（激光打印与静电复印）的学生代表上台解说静电复印的原理，基本原理：
激光扫描到原稿上文字或图案，经反射，聚集在携带静电的硒鼓上。激光扫描到原稿的空白处，硒鼓上相应部位的静电电荷就被消除，留在硒鼓上的静电荷就形成了原稿的文字或图案。墨粉被硒鼓上的静电吸引并“显像”，然后被转移到复印纸上并被加热固定，复印纸上就出现了原稿上的文字或图案。

激光打印与静电复印的原理相似：

经过充电、曝光、显像、转像、定影、清除及除像等七大步骤的循环

	学生展示完后

老师展示静电复印流程的课件，并解析其基本原理


	静电复印过程复杂，教师需重点讲解其基本流程，更详细的过程可留待学生课写科学报告

	
	[小结]：

以上应用静电的新科技有无共同的特点，你能总结出来吗？

基本原理：

让粉尘、墨粉、涂料等小颗粒带上某种电荷，再利用电荷在电场中的受力作用，使小颗粒运动到某个电极，从而达到目的。


	将几种新科技的相似处作一个小结，有利于学生更清楚的认识这些原理

	新课教学
	第五小组（静电的其它应用）上台展他们搜集的静电的其它应用


	
	让学生自由发挥

	
	第六小组（如何防止静电危害）的学生代表上台展示小组成员搜集到的有关资料，并总结出防止静电危害的方法，；

。


	最后老师协助整理出主要方法：

1）、把产生的表电迅速导走，以避免静电积累；

2）、通过工艺控制减少因摩擦产生的静电3）、静电接地，增加湿度，非导电材料的抗静电处理（在非导电材料中添加导电材料，制成抗静电材料


	

	新课教学
	[本节小结]

1、激光打印、喷墨打印、复印、静电除尘的共同原理是：

让粉尘、墨粉、涂料等小颗粒带上某种电荷，再利用电荷在电场中的受力作用，使小颗粒运动到某个电极，从而达到目的。

2、激光打印、复印的基本流程是：

充电、曝光、显像、转像、定影、清除及除像

3、防止静电危害的方法：

1）、把产生的表电迅速导走，以避免静电积累；

2）、通过工艺控制减少因摩擦产生的静电；

3）、静电接地，增加湿度，非导电材料的抗静电处理（在非导电材料中添加导电材料，制成抗静电材
	使学生对本节所学内容有一个完整的认识

	
	[课堂练习]
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	[课后作业]

通过观察实物，阅读说明书，查阅资料，了解静电复印机，或激光打印机或喷墨打印机的基本原理（任选一种），撰写一篇科学报告。
	


课前布置搜集整理资料任务（分成若干小组）





回顾学过的知识，引入新课





各组分别派代表上台展示搜集的资料，并作解说





老师对学生分析、理解欠到位的地方作精讲，展示准备的课件





本节知识小结





布置作业
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