《动量守恒定律》教案

曲雪华
设计思想：
以相互作用两个物体的动量之和是否相等为线索展开全课的探究
以设计实验、进行实验、收集数据、分析论证、交流、为探究的基本环节，充分发挥学生自主学习精神
通过交流，实现成果共享。
体现实验探究和理论探讨相结合的研究思路。
《课标》要求、教学内容及教学对象的分析：
通过实验探究，进一步理解动量，学生得出动量守恒定律。能用动量守恒定律定量分析一维碰撞问题。知道动量守恒定律的普遍意义。本专业班学生基础比较好，特别喜欢自主创新设计，好动脑。重视物理过程的实践，能对实验现象、数据进行正确分析和处理，及时改进实验。
教学目标：

一、知识与技能

1、通过探究、让学生明确相互作用的物体，在相互作用过程中，动量是怎样变化的以及所遵循的规律。
2、知道动量守恒定律的适用条件。

3、能够使用实验器材进行定量实验验证

二、过程与方法

1、让学生亲身经历科学探究的过程，尝试应用科学探究的方法研究问题。

2、认识物理实验、数学工具在研究中的作用。

3、学习反思研究过程中值得讨论的问题，并发表自己的见解，具有一定的质疑、交流、合作的意识。

三、情感态度与价值观

1、 在亲自实验、探究的过程中，初步感受探索未知知识的艰辛；

2、 通过实验验证，坚持实践是检验真理的唯一标准，培养学生实事求是的科学态度和严谨的推理方法；

3、 了解自然科学规律发展的深远意义及巨大推动作用。培养将物理知识应用于生活和生产实际的意识，有将科学服务于人类的意识，激发学生的积极向上的人生观、价值观。
教学重点：
通过实验探究和理论探究得出动量守恒定律的条件、表达式及适用范围。
教学难点：
正确判断系统在研究的过程中动量是否守恒
资源准备：
教学多媒体、可移动的展示黑板、气垫导轨、包括光电计时器、小车、弹簧、细线、砝码、双面胶、平抛运动实验器材、验证动量守恒的实验器材、打点计时、滑板、白纸、复写纸、重锤、直尺、剪刀、游标卡尺、酒精灯、试管、矿泉水、打气筒、牛顿摆等等。
教学过程：
一、新课引入

今天这节课，我们一起来探究动量变化的规律，我们将在内、外力的作用下，在碰碰撞撞的交替变化过程中，充分享受学习物理的快乐，希望我这个外力的冲量，能成为同学们学习进步的一个最大的正增量。
1、复习导入

上一节课我们学习了动量、冲量的相关知识，下面我们来梳理一下：

	
	定义
	表达式
	单位
	理解要点
	说明

	动量
	
	
	
	
	

	冲量
	
	
	
	
	

	动量的变化
	
	
	
	
	


请学生回答，教师总结。

	
	定义
	表达式
	单位
	理解要点
	说明

	动量
	运动物体的质量与速度的乘积
	P=mv
	kg∙m/s
	①瞬时性②矢量性③相对性
	①动量是状态量

	冲量
	力和力作用时间的乘积
	I=Ft
	N∙ s
	①时间性②矢量性③绝对性
	②冲量是过程量

	动量的变化
	物体的末状态动量与初状态动量之差
	△P=P2─ P1

=mv2─ mv1
	kg∙m/s
	①矢量性

②合外力的冲量是动量变化的原因
	③矢量的合成遵循平行四边形定则


2、展示实验（牛顿摆）、多媒体动画（碰撞），视频（船上走、单摆小车）等
[学生探究]上述现象有什么共性？

在上述现象中的两物体间都存在相互作用，并且它们的动量都发生了变化。

3、教师引入[提出问题]
是的，它们存在着相互作用，动量都发生了变化，那么，同学们想不想知道动量是怎样在变化的吗？它们有没有规律可循呢？接下来我们就来探究这个问题。
二、合理猜想：

相互作用的物体组成的系统，在系统不受外力或所受的合外力为零时，系统的总动量保持不变。
三、实验探究

1、事先科代表将46名学生分为九组，前八组每组5人，第九组6人。

2、每组设：组长（新闻发布人），安全员（兼器材管理），实验操作控制员，实验观察、记录员，实验数据处理员；第九组安全员（兼器材管理）2名。

3、尽可能提供实验器材，让每组按探究需要选择器材。

4、学生自己设计方案，验证猜想。
四、交流、讨论

1、各组汇报自己的实验情况，发现的问题。

2、分析实验得失，提出有哪些不合理和需要改进的地方？

3、最后达成共识。
五、理论推导

如图，在光滑水平面上做匀速运动的两个小球，质量分别是
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，沿着同一直线向相同的方向运动，速度分别是
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，经过一段时间后，
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追上了
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，两球发生碰撞，碰撞时间为
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，碰撞后的速度分别是
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[image: image11]
碰撞前两个小球的总动量为：
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证明：
根据牛顿第二定律，碰撞过程中
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的加速度分别是：
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根据牛顿第三定律，
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联立上式求解得：
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∴ 碰前:
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　(碰后）

△P1=－△P2
六、得出结论：
1、条件：系统不受外力或系统所受外力的合力为零。

2、结论：相互作用的物体组成的系统，如果系统不受外力或所受外力的合力为零，则这个系统的总动量保持不变

3、表达式：

①P = P'（系统在整个作用过程中任意两个时刻的总动量都相等）

②△p1= —△p 2（相互作用的两个物体构成的系统，两物体动量增量的大小相等、方向相反）
七、小试牛刀：

1、一次意外空难中，一名飞行员携带密码箱跳伞后，恰好落到某结冰的湖面上，在无法得到外界救援的情况下，飞行员能否离开光滑的冰面而获得自救？

[image: image25]
2、一颗水平飞行的子弹射入一个静止的沙摆，子弹射入沙箱后与沙箱保持相对静止，整体上摆，分析运动过程中系统动量是否守恒？
[image: image26.png]



八、课堂小结：

1、动量守恒定律研究的是相互作用的物体组成的系统． 
2、系统“总动量保持不变”不是指系统的初、末两个时刻的总动量相等，而是指系统在整个过程中任意两个时刻的总动量都相等，但决不能认为系统内的每一个物体的动量都保持不变。

3、系统动量守恒的条件是：系统不受外力或系统所受外力的合力为零
4、动量守恒定律不仅适用于宏观物体的低速运动，对微观现象和高速运动仍然适用．

九、课后练习和活动：
（1）课后练习：课本P9 X1-4题。

（2）请你利用实验室开放时间，小组自制实验，探究在其它情形下，系统动量是否守恒？
教学流程图：

[image: image27.png]
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探究实验报告





点评、体会：
一、把“碰撞”一词作为本课的引导语，博得学生掌声，形成一个良好学习氛围的开端。
二、注重在学生获得的各种体验中概括其共性，这是形成学生解决问题思路的正确教学方法。
三、对课堂教学中如何实现有个性的教学内容进行了很好的尝试。不同的学生用不同的方法进行实验（气垫导轨和光电门、碰撞小车和打点计时器、碰撞钢珠和平抛运动、制作水火箭）。
四、提供充分发挥学生自主学习的学习过程（设计实验、收集数据、分析论证、交流）
五、交流环节不仅体现了知识目标、过程目标的要求，而且体现了情感目标的实现，是三维目标融于一体的体现。
六、得出结论后及时强化、小结。体现了理论和实践相结合的原则。

七、既有实验的探究，也有理论的探讨，体现了物理学学习和研究的基本方法。
学生探究实验报告
一、探究主题：
相互作用的物体，在相互作用过程中，动量是怎样变化的？是否遵循什么规律？
二、合理猜想：

三、探究的程序：

1、小组分工名单
组长（新闻发布人）：         安全员（兼器材管理）：

实验操作控制员：            实验观察、记录员：

实验数据处理员：

2、讨论实验方案：

3、根据实验方案，确定实验的装置和器材，说明该选择有何优点；画出装置简图，列出所用的器材。

器材：

优点：                              

4、如何控制变量？需要测量哪些物理量？怎样测量？怎样记录？设计表格实验表格如下：

	
	M1
	M2
	V1
	 V2
	V1‘
	V2‘
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	


5、观察现象，分析产生该现象的原因，进行合理推理。

	 
	现象、原因、合理推理

	 1
	

	 2
	

	 3
	


6、分析和处理数据，得到什么结果？

	
	P1
	P2
	P= P1+ P2
	 P1‘
	P2‘
	P= P1‘+ P2‘
	结   论

	 1
	
	
	
	
	
	
	

	 2
	
	
	
	
	
	
	

	 3
	
	
	
	
	
	
	


四、交流与总结

五、反思

《动量守恒定律》





展示实验（牛顿摆）、动画（碰撞），视频（船上走、单摆小车）等现象，概括其共性





猜想：两相互作用物体的动量有什么规律？





学生进行科学探究（老师提供帮助）：�●根据提供的器材各小组设计实验方案（多种方案）�●进行实验，收集数据�●比较p（p1+p2）和 p′（p1 ′ +p2 ′），形成结论





交流讨论：各组汇报实验过程、结论、发现、需改进的地方





� CONTROL ShockwaveFlash.ShockwaveFlash.1 ���





观看“神州”号作品（水火箭）








●达成共识：系统所受外力的合力为零，则系统的动量守恒


小试牛刀，及时应用


课堂小结
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