§ 3—3 和差积商的导数
一、学习目标 掌握用函数的导数定义，推出函数的和，差，积，商的导数的方法．
二、重点难点本节的重点是：熟练掌握和、差、积、商的导数运算法则，即

(u±v)′＝u′±v′        (uv)′＝uv′＋u′v            (
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本节的难点是：积的导数和商的导数的正确求法．

三、典型例题
例1求下列导数

（1）y ＝
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（2）y ＝x · sin x · ln x；

（3）y ＝
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【点评】

如遇求多个积的导数，可以逐层分组进行；求导数前的变形，目的在于简化运算；求导数后应对结果进行整理化简．

例2求函数的导数

① y ＝（2 x2－5 x ＋1）ex
② y ＝
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【点评】

① 求导数是在定义域内实行的．② 求较复杂的函数积、商的导数，必须细心、耐心．

例3已知曲线C：y ＝3 x 4－2 x3－9 x2＋4

（1）求曲线C上横坐标为1的点的切线方程；

（2）第（1）小题中切线与曲线C是否还有其他公共点？

【解】（1）把x ＝1代入C的方程，求得y ＝－4．

∴  切点为（1，－4）．

y′＝12 x3－6 x2－18 x，

∴  切线斜率为k ＝12－6－18＝－12．

∴  切线方程为y ＋4＝－12（x －1），即

y ＝－12 x ＋8．
由
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3 x 4－2 x3 －9 x2＋12 x －4＝0

(x －1) 2 (x ＋2) (3 x －2)＝0

x ＝1，－2，
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代入y ＝3 x 4－2 x 3 －9 x 2 ＋4，求得y ＝－4，32，0，即公共点为（1，－4）（切点），（－2，32），（
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除切点外，还有两个交点（－2，32）、（
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【点评】

直线和圆，直线和椭圆相切，可以用只有一个公共点来判定．一般曲线却要用割线的极限位置来定义切线．因此，曲线的切线可以和曲线有非切点的公共点．

例4曲线S：y ＝x3－6 x 2－x ＋6哪一点切线的斜率最小？

设此点为P（x0，y0）．证明：曲线S关于P中心对称．

【解】y′＝3 x2－12 x －1

当x ＝
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＝2时，y′有最小值，故x 0＝2，

由P∈S知：y 0＝23－6 · 22－2＋6＝－12

即在P（2，－12）处切线斜率最小．

设Q（x，y）∈S，即y ＝x3－6 x2－x ＋6

则与Q关与P对称的点为R（4－x，－24－y），只需证R的坐标满足S的方程即可．

(4－x)3－6(4－x)2－(4－x)＋6

＝64－48 x ＋12 x 2 －x 3－6（16－8 x ＋x2）＋x ＋2
＝－x 3 ＋6 x 2 ＋x －30

＝－x 3 ＋6 x2 ＋x －6－24

＝－y－24

故R∈S，由Q点的任意性，S关于点P中心对称．

【点评】

本题考查导数的几何意义．求切点时，要将取最小值的x值代回原方程．

_1073842961.unknown

_1073883580.unknown

_1075984896.unknown

_1073843722.unknown

_1073843809.unknown

_1073844410.unknown

_1073843785.unknown

_1073842980.unknown

_1073842846.unknown

_1073842925.unknown

_1073842804.unknown

