函数与方程的思想方法

中大附中 蒋智勇

教学目标：

1、借助有关初等函数的性质，解有关求值、解(证)不等式、解方程以及讨论参数的取值范围等问题：
2、在问题的研究中，通过建立函数关系式或构造中间函数，把所研究的问题转化为讨论函数的有关性质，达到化难为易，化繁为简的目的.
教学重点：

1．运用函数与方程、表达式相互转化的观点解决函数、方程、表达式问题。

2．构造函数或方程解决有关问题：

教学过程：
一、知识整合

函数与方程是两个不同的概念，但它们之间有着密切的联系，方程f(x)＝0的解就是函数y＝f(x)的图像与x轴的交点的横坐标，函数y＝f(x)也可以看作二元方程f(x)-y＝0通过方程进行研究。

就中学数学而言，函数思想在解题中的应用主要表现在两个方面：一是借助有关初等函数的性质，解有关求值、解(证)不等式、解方程以及讨论参数的取值范围等问题：二是在问题的研究中，通过建立函数关系式或构造中间函数，把所研究的问题转化为讨论函数的有关性质，达到化难为易，化繁为简的目的.许多有关方程的问题可以用函数的方法解决，反之，许多函数问题也可以用方程的方法来解决。函数与方程的思想是中学数学的基本思想，也是历年高考的重点。

1．函数的思想，是用运动和变化的观点，分析和研究数学中的数量关系，建立函数关系或构造函数，运用函数的图像和性质去分析问题、转化问题，从而使问题获得解决。函数思想是对函数概念的本质认识，用于指导解题就是善于利用函数知识或函数观点观察、分析和解决问题。

2．方程的思想，就是分析数学问题中变量间的等量关系，建立方程或方程组，或者构造方程，通过解方程或方程组，或者运用方程的性质去分析、转化问题，使问题获得解决。方程的数学是对方程概念的本质认识，用于指导解题就是善于利用方程或方程组的观点观察处理问题。方程思想是动中求静，研究运动中的等量关系.
3．(1) 函数和方程是密切相关的，对于函数y＝f(x)，当y＝0时，就转化为方程f(x)＝0，也可以把函数式y＝f(x)看做二元方程y－f(x)＝0。函数问题（例如求反函数，求函数的值域等）可以转化为方程问题来求解，方程问题也可以转化为函数问题来求解，如解方程f(x)＝0，就是求函数y＝f(x)的零点。

(2) 函数与不等式也可以相互转化，对于函数y＝f(x)，当y>0时，就转化为不等式f(x)>0，借助于函数图像与性质解决有关问题，而研究函数的性质，也离不开解不等式。

(3) 数列的通项或前n项和是自变量为正整数的函数，用函数的观点处理数列问题十分重要。

(4) 函数f(x)＝
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（n∈N*）与二项式定理是密切相关的，利用这个函数用赋值法和比较系数法可以解决很多二项式定理的问题。

(5) 解析几何中的许多问题，例如直线和二次曲线的位置关系问题，需要通过解二元方程组才能解决，涉及到二次方程与二次函数的有关理论。

(6) 立体几何中有关线段、角、面积、体积的计算，经常需要运用布列方程或建立函数表达式的方法加以解决。

二、例题解析

Ⅰ．运用函数与方程、表达式相互转化的观点解决函数、方程、表达式问题。

例1  已知
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解析 法一：依题设有 a·5－b·
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  故选(B)

法二：去分母，移项，两边平方得：
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点评解法一通过简单转化，敏锐地抓住了数与式的特点，运用方程的思想使问题得到解决；解法二转化为b2是a、c的函数，运用重要不等式，思路清晰，水到渠成。

练习1 已知关于
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答案：A. 

3 求使不等式
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对大于1的任意x、y恒成立的a的取值范围。

Ⅱ：构造函数或方程解决有关问题：

例2  已知
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[image: image33.wmf]x

m

mx

x

4

2

4

2

+

>

+

+

恒成立，求x的取值范围。

解析∵t∈[
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原题转化为：
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当x＝2时，不等式不成立。

∴x≠2。令g(m)＝
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问题转化为g(m)在m∈[
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解得：x>2或x<－1

评析  首先明确本题是求x的取值范围，这里注意另一个变量m，不等式的左边恰是m的一次函数，因此依据一次函数的特性得到解决。在多个字母变量的问题中，选准“主元”往往是解题的关键。

例3  为了更好的了解鲸的生活习性，某动物保护组织在受伤的鲸身上装了电子监测装置，从海洋放归点A处，如图（1）所示，把它放回大海，并沿海岸线由西向东不停地对它进行了长达40分钟的跟踪观测，每隔10分钟踩点测得数据如下表（设鲸沿海面游动），然后又在观测站B处对鲸进行生活习性的详细观测，已知AB＝15km，观测站B的观测半径为5km。

	观测时刻

t（分钟）
	跟踪观测点到放归

点的距离a（km）
	鲸位于跟踪观测点正北

方向的距离b（km）

	10
	1
	0.999

	20
	2
	1.413

	30
	3
	1.732

	40
	4
	2.001


(1)据表中信息：①计算出鲸沿海岸线方向运动的速度；②试写出a、b近似地满足的关系式并

画出鲸的运动路线草图；
（2）若鲸继续以（1）－②运动的路线运动，试预测，该鲸经过多长时间（从放归时开设计时）可进入前方观测站B的观测范围？并求出可持续观测的时间及最佳观测时刻。（注：
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≈6.40；精确到1分钟）

解析（1）由表中的信息可知：

①鲸沿海岸线方向运动的速度为：
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（km/分钟）
②a、b近似地满足的关系式为：
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运动路线如图
（2）以A为原点，海岸线AB为x轴建立直角坐标系，设鲸所在

位置点P（x，y），由①、②得：
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由①得：∴该鲸经过t＝
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当d最小时为最佳观测时刻，这时x＝
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练习4．已知关于
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Ⅲ：运用函数与方程的思想解决数列问题

例4设等差数列{an}的前n项和为Sn，已知
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（1）求公差d的取值范围；

（2）指出
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解析（1）由
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∵d<0，
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三、强化练习
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2．已知方程
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3.设双曲线的焦点
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在轴上，两条渐近线为
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4．已知锐角三角形ABC中，
[image: image94.wmf]31

sin(),sin()

55

ABAB

+=-=

。

   Ⅰ.求证
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   Ⅱ.设
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5．甲、乙、丙三台机床各自独立地加工同一种零件，已知甲机床加工的零件是一等品而乙机床加工的零件不是一等品的概率为
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，乙机床加工的零件是一等品而丙机床加工的零件不是一等品的概率为
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，甲、丙两台机床加工的零件都是一等品的概率为
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Ⅰ.分别求甲、乙、丙三台机床各自加工的零件是一等品的概率；

Ⅱ.从甲、乙、丙加工的零件中各取一个进行检验,求至少有一个是一等品的概率。
6．设
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7.设双曲线C：
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Ⅰ.求双曲线C的离心率
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Ⅱ.设直线
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