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立体几何教学中三层评价培养学生的逻辑推理能力
在数学学习过程中，要培养学生具备数学抽象、逻辑推理、数学建模、数学运算、直观想象和数据分析六个核心素养，教师们通常用不同的章节知识来训练，继而培养学生具备相应方面的能力。而对于某些知识的学习过程中，可能不止一方面能力的培养，做好的话会起到“1+1>2”的效果。比如：立体几何，需要培养学生的直观想象和逻辑推理能力。
人们觉得立体几何应该就是培养直观想象能力，然而在立体几何的教学中却不是的，例如：

                         

上面两个图中，单从直观想象很难知道直线与平面的位置关系，但是借助公理1，可以推断出右图一定是直线在平面内。
立体几何是以公理化为基础，证明线面位置的关系，需要理解记忆并正确运用公理定理进行逻辑推理。在教学中为实现此目标，需要过程中不断地强化。实践发现分三个层次，对学生的掌握情况给出评价，已达到纠正错误认识，强化记忆是很有必要的。
1、 同学评价
在学习新知时，过程越曲折，学生的参与度越高，效果越好。正确认识在立体几何中，线面的位置关系是学生经常需要推理和判断的问题。在新知的学习过程中在解决这类问题时，学生首先需要明确线面主要有平行和垂直两种位置关系。在判断线面平行问题时，主要涉及了线面平行、面面平行、线线平行三种关系。而判断线面垂直的位置关系时则主要涉及了线面垂直、面面垂直和线线垂直的位置关系。其中一些重要的结论单靠死记一定不行，可以在学习过程中增加判断的对错由其他学生评价的环节。例如：
1. 已知，表示两条不同的直线，表示平面.下列说法正确的是（    ）
A．若，，则       B．若，，则
C．若，，则      D．若，，则
2．设为直线，是两个不同的平面，下列命题中正确的是（    ）
A．若则            B．若，，则
C．若，，	          D．若，，则
这样的题目可以是学着后面的知识，同时复习前面的，在课堂上，老师不要评判，让学生们自己说出答案，再由其他学生评判，并让学生结合定理说出，判定的理由。这个过程不论是说对的或是说错的，不论是说者还是评判者，都会有较深刻的印象。
2、 老师评价
为了提高逻辑论证能力，和综合多个定理的使用，教师需要示范典型例题，之后要通过练习、测试，不断地提升综合性，和定理使用的复杂性。
例如：五面体ABCDEF中，四边形ABCD为平行四边形。求证：EF//平面ABCD。A
F
E
D
C
B






分析：四边形ABCD为平行四边形 → AB//CD → AB//平面CDEF → AB//EF
（线线平行） （线面平行）  （线线平行）
→ EF//平面ABCD 
  （线面平行）
　　历年高考中都有立体几何论证的考察。论证时，首先要保持严密性，对任何一个定义、定理及推论的理解要做到准确无误。符号表示与定理完全一致，定理的所有条件都具备了，才能推出相关结论。切忌条件不全就下结论。其次，在论证问题时，思考应多用分析法，即逐步地找到结论成立的充分条件，向已知靠拢，然后用综合法（“推出法”）形式写出。这样的过程要让学生不断经历，作业和测试，教师要及时给与评价，过程中符号书写是否正确，逻辑是否严谨。
3、 自我评价
　　立体几何的逻辑推理问题，主要是充分运用“转化”这种数学思想，要明确在转化过程中什么变了，什么没变，有什么联系，这是非常关键的。这就需要学生定期对自己的掌握情况给与评价，需要问老师，或是自己总结方法技巧。例如学生的自我总结写在错题本上就可以是：
　　1.两条异面直线所成的角转化为两条相交直线的夹角即过空间任意一点引两条异面直线的平行线。斜线与平面所成的角转化为直线与直线所成的角即斜线与斜线在该平面内的射影所成的角。
　　2.异面直线的距离可以转化为直线和与它平行的平面间的距离，也可以转化为两平行平面的距离，即异面直线的距离与线面距离、面面距离三者可以相互转化。而面面距离可以转化为线面距离，再转化为点面距离，点面距离又可转化为点线距离。
　　3.面和面平行可以转化为线面平行，线面平行又可转化为线线平行。而线线平行又可以由线面平行或面面平行得到，它们之间可以相互转化。同样面面垂直可以转化为线面垂直，进而转化为线线垂直。
或是对于一个几何背景，增加尽可能多的考查问题，在对逐个问题进行自我评价，是否达标，若有问题及时记录在错题本上。
[image: ]例如：如图，四棱锥中，平面底面ABCD，是等边三角形，底面ABCD为梯形，且，，．
1证明：；
2求二面角P-BC-D的正弦值；（或二面角P-AB-C）
3求A到平面PBD的距离；
4直线PA与平面PBD所成的角的正切值。


结束语
[bookmark: _GoBack]立体几何的公理化体系易于考查逻辑推理，教师为了能培养学生具备此核心素养，需要引导学生重视三个阶段的评价结果，通过反馈的情况做正确的调整，在解决问题的过程中进行认真推理和逻辑分析，准确地把握条件中的关系，在此基础上进行合理分析，逻辑思考。在证明空间线面位置关系时主要采用的就是转化与化归的思想，学生在推理判断过程中一定要善于利用这种数学思想分析和判断，实现学生进行正确地解题和思考。
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