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课题四：1．基本不等式：≤
(1)基本不等式成立的条件：a>0，b>0  ；(2)“积”或“和”为定值；(3)等号成立的条件：当且仅当a＝b时取等号．
2．几个重要的不等式
(1)a2＋b2≥2ab(a，b∈R)．  (2)＋≥2(a，b同号)． (3)ab≤2 (a，b∈R)． (4)≥2 (a，b∈R)．
以上不等式等号成立的条件均为a＝b.
3．算术平均数与几何平均数
设a>0，b>0，则a，b的算术平均数为，几何平均数为，
基本不等式可叙述为两个正数的算术平均数不小于它们的几何平均数．
4．利用基本不等式求最值问题
已知x>0，y>0，则
(1)如果积xy是定值p，那么当且仅当x＝y时，x＋y有最小值2.(简记：积定和最小)
(2)如果和x＋y是定值p，那么当且仅当x＝y时，xy有最大值.(简记：和定积最大)
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不等式的恒成立、能成立、恰成立问题
(1)恒成立问题：若f(x)在区间D上存在最小值，则不等式f(x)>A在区间D上恒成立⇔f(x)min>A(x∈D)；
若f(x)在区间D上存在最大值，则不等式f(x)<B在区间D上恒成立⇔f(x)max<B(x∈D)．
(2)能成立问题：若f(x)在区间D上存在最大值，则在区间D上存在实数x使不等式f(x)>A成立⇔f(x)max>A(x∈D)；
若f(x)在区间D上存在最小值，则在区间D上存在实数x使不等式f(x)<B成立⇔f(x)min<B(x∈D)．
(3)恰成立问题：不等式f(x)>A恰在区间D上成立⇔f(x)>A的解集为D；
不等式f(x)<B恰在区间D上成立⇔f(x)<B的解集为D.
类型一：通过配凑法利用基本不等式
典例 (1)已知0<x<1，则x(4－3x)取得最大值时x的值为________．
(2) 函数y＝(x>1)的最小值为________．



练习：1.已知a>b>0，且ab＝1，那么取最小值时，b＝________.
2. 设a＞2，b＞0，若a+b=3，则的最小值为             




类型二：通过常数代换法利用基本不等式
典例 (2017·河北衡水中学调研)若a>0，b>0，lg a＋lg b＝lg(a＋b)，则a＋b的最小值为(　　)
A．8          B．6         C．4  	      D．2


练：1.已知直线ax＋by＋c－1＝0(b，c>0)经过圆x2＋y2－2y－5＝0的圆心，则＋的最小值是(　　)
2.已知各项均为正数的等比数列{an}满足a7＝a6＋2a5，若存在两项am，an使得＝4a1，则＋的最小值为   



类型三：基本不等式的实际应用
典例 (2017·淄博质检)某工厂某种产品的年固定成本为250万元，每生产x千件，需另投入成本为C(x)，当年产量不足80千件时，C(x)＝x2＋10x(万元)．当年产量不小于80千件时，C(x)＝51x＋－1 450(万元)．每件商品售价为0.05万元．通过市场分析，该厂生产的商品能全部售完．
(1)写出年利润L(x)(万元)关于年产量x(千件)的函数解析式；
(2)当年产量为多少千件时，该厂在这一商品的生产中所获利润最大？





 练习：1.(2017·江苏)某公司一年购买某种货物600吨，每次购买x吨，运费为6万元/次，一年的总存储费用为4x万元，要使一年的总运费与总存储费用之和最小，求x的值。




2.某企业用180万元购买一套新设备，该套设备预计平均每年能给企业带来100万元的收入，为了维护设备的正常
运行，第一年需要各种维护费用10万元，且从第二年开始，每年比上一年所需的维护费用要增加10万元.


（1）求该设备给企业带来的总利润（万元）与使用年数的函数关系；
（2）试计算这套设备使用多少年，可使年平均利润最大？年平均利润最大为多少万元？







类型四：求参数值或取值范围
典例 (1)已知a>0，b>0，若不等式＋≥恒成立，则m的最大值为               
   




(2)已知函数f(x)＝(a∈R)，若对于任意的x∈N*，f(x)≥3恒成立，则a的取值范围是________




*(3)已知函数f(x)＝x＋＋2的值域为(－∞，0]∪[4，＋∞)，则a的值是                






培优提升
1.(2017·广东清远一中一模)若正数a，b满足＋＝1，则＋的最小值为               


2.设正实数x，y，z满足x2－3xy＋4y2－z＝0，则当取得最大值时，＋－的最大值是              



3.若实数a，b满足ab－4a－b＋1＝0(a>1)，则(a＋1)(b＋2)的最小值为________．










1.解析　∵正数a，b满足＋＝1，
∴a＋b＝ab，＝1－>0，＝1－>0，   ∴b>1，a>1，
则＋≥2＝2＝6(当且仅当a＝，b＝4时等号成立)，
∴＋的最小值为6
2.解析　＝＝≤＝1，
当且仅当x＝2y时等号成立，此时z＝2y2，＋－＝－＋＝－2＋1≤1，当且仅当y＝1时等号成立，故所求的最大值为1.
3.解析　因为ab－4a－b＋1＝0，所以b＝.
又a>1，所以b>0，所以(a＋1)(b＋2)＝ab＋2a＋b＋2＝6a＋2b＋1＝6a＋8＋＋1＝6(a－1)＋＋15.
因为a－1>0，所以6(a－1)＋＋15≥2＋15＝27，
当且仅当6(a－1)＝(a>1)，即a＝2时等号成立，故(a＋1)(b＋2)的最小值为27.
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