液体的性质 液晶 学案
液体的表面张力 学案
【学习目标】

（1）了解液体的微观结构；
（2）了解液晶的主要性质及其在技术中的应用；
（3）了解与液体的表面张力有关的现象；

（4）知道液体表面张力产生的原因，并能用表面张力解释有关的现象。
【知识要点】
一、液体 液晶

1．液体的性质与微观结构
	宏观特性
	液体的微观结构特点

	液体具有一定的体积，不易被压缩
	分子空间排列
	密集排列在一起

	液体没有一定的形状，具有各向同性
	
	分子间距离较近时，液体分子会在一个很小的区域内有规则排列。但这种小区域是暂时形成的，边界和大小随时改变。大量的这种小区域杂乱无章的分布在液体中

	液体具有流动性
	分子热运动
	在某一个平衡位置附近的微小振动，由于液体分子间的作用力较固体分子弱，振动的平衡位置不断变化。


2．液晶是一种固体向液体转化的中间态。

组成液晶的物质微粒依照一定的规律有序排列，又可以自由移动。因此，液晶既表现出各向异性，又具有流动性。

各种液晶显示器、液晶传感器就是利用液晶在光学、电学性质等方面的各向异性制成的。
二、液体的表面张力

1．液体的表面张力

液体表面各部分之间的相互吸引力就叫做表面张力。表面张力使液体表面具有收缩的趋势。

2．液体与气体接触的表面层内的分子比液体内部稀疏，分子间距离比液体内部大，分子力表现为引力，分子势能表现为引力势能。

3．液体内部的分子要移到表面层去，需要克服分子引力做功。液体的表面积越大，表面层的势能就越大。
【典型题训练】
1．关于液体的性质，下列说法正确的是

A．液体分子与气体分子一样可以随便向各个方向运动，所以液体有流动性

B．液体分子的运动表现为在某一位置振动，但平衡位置不断变化，因而具有流动性

C．由于液体具有流动性，所以分子在液体中可以扩散，但在固体中则不能扩散

D．液体在宏观上呈现出各向同性

2．以下关于液体的说法正确的是

A．晶体的结构跟液体非常相似，可以看成是黏性极大的液体

B．液体的物理性质一般表现为各向同性

C．液体的密度总是小于固体的密度                    D．所有的金属在常温下都是固体

3．关于液晶的下列说法正确的是

A．液晶是液体和晶体的混合物                      B．液晶分子在特定方向排列比较整齐

C．电子手表中的液晶在外加电压的影响下能够发光    D．所有物质在一定条件下都能成为晶体

4．下列关于液晶的说法，正确的有

A．液晶在力学性质上与固体相同               B．液晶在光学、电学性质等方面具有各向同性

C．液晶在在发现后的一段相当长的时间内没有得到实际应用

D．液晶是一种固体向液体转化的中间状态

5．关于液晶分子的排列，下列说法正确的有

A．液晶分子在特定方向上有规则排列           B．液晶分子的排列易受外界因素影响

C．液晶分子的排列整齐而且稳定               D．温度升高时，螺旋状液晶的螺距会变大

6．下列叙述正确的是

A．液晶是液体和晶体的混合物                  B．电子手表的液晶在外加电压影响下能够发光

C．可以利用液晶来检查肿瘤和电路的短路点      D．液晶的光学性质会随所加电压的变化而变化

7．关于液体，下列说法正确的有

A．液体性质介于气体和固体之间                  B．液体都表现出各向异性

C．液体分子的热运动表现为在平衡位置附近做微小的振动和移动

D．相同温度下，液体的扩散比固体的扩散慢

8．在以下事例中，能用液体表面张力来解释的是

A．草叶上的露珠呈圆球形                      B．油滴在水面上会形成一层油膜

C．用湿布不易擦去玻璃窗上的灰尘              D．油瓶外面总是附有一层薄薄的油

9．将一枚硬币轻轻地放在水面上，可以不下沉，此时与硬币重力相平衡的力是

A．水的浮力                               B．水的表面张力

C．水的浮力和表面张力的合力               D．水的浮力和空气的浮力的合力

10．缝衣针能漂浮在水面上是因为

A．针的重力可以忽略                       B．针的重力与浮力平衡 

C．针的重力与表面张力平衡     D．表面张力使水面收缩成“弹性薄膜”，对针产生向上的支持力

11．液体表面具有收缩趋势的原因是 

A．液体可以流动                       B．液体表面层分子间距离小于液体内部分分子间距离

C．液体表面层分子间距离大于液体内部分分子间距离

D．与液面接触的容器壁的分子，对液体表面分子有吸引力

12．处在液体表面层中的分子与液体内部的分子相比较有 

A．较小的势能         B．较大的势能        C．相同的势能        D．较大的动能

13．下列叙述中正确的是 

A．液体表面就好像压紧的弹簧一样，因缩短而产生张力    B．液体尽可能地收缩它的表面积

C．液体表面层的分子比液体内部的分子有更大的势能

D．液体表面层的分子分布比液体内部分子分布更紧密些

14下列现象中，由于液体的表面张力造成的是 

A．船浮在水面上                               B．肥皂泡呈球形

C．溶化的铁水注入空心且为球形的沙箱           D．布做的雨伞有缝隙但不漏水 

15．有关液体的表面张力，下列叙述中正确的是 

A．表面张力是液体内部各部分之间的相互作用

B．液体表面层分子的分布比液体内部稀疏，分子力表现为引力

C．不论是水还是水银，表面张力都会使表面收缩

D．表面张力的方向与液面垂直

