第6节 描述气体的状态参量 学案
【学习目标】

（1）知道气体的体积及其单位；
（2）知道温度的物理意义，理解热力学温度和摄氏温度之间的关系；
（3）知道气体压强及其单位，理解其微观解释并学会计算气体的压强；

【知识要点】
1．气体的体积V

气体分子间距离比较大，分子之间引力很小，分子的无规则运动占主导地位，所以气体的分子因无规则运动可以充满整个容器，即容器的容积就是气体的体积。

在标准状况下，1mol任何气体的体积均为22.4L，体积的国际单位为m3，1m3＝103dm3(L)＝106cm3(mL)
2．气体的温度（T或t）
宏观上温度是表示物体的冷热程度；

微观上是物体分子平均动能的标志，反映了物体内部分子热运动的激烈程度

中学要求的温标有两个：

摄氏温标t：单位oC．在1个标准大气压下，把水的冰点作为０oC，沸点作为100oC．

热力学温标T：单位K．把-273oC作为０K，绝对零度（０k）是低温的极限，只能接近，不能达到．

就每一度的差值来表示的冷热差别来说．两种温度相同，只是零值的起点不同，两者的关系是：T＝t + 273k，(T＝(t．

它们的关系：T=273K+t； 

3.气体的压强P

气体压强是指气体作用在器壁单位面积上的压力，气体的压强是大量做无规则热运动的气体分子对器壁持续频繁碰撞产生的。

（1）理想气体的压强，与气体分子密度(单位体积分子个数)成正比，与气体分子平均动能成正比。

（2）决定因素：一定质量气体的压强大小，宏观上决定于气体的温度T和体积V，微观上决定于分子运动的平均速率和单位体积内的分子数（即气体分子密集程度）．

密闭气体的压强由气体分子频繁碰撞器壁产生，而大气压是由于空气受到重力作用产生，大气压的值随高度增大而减小．

（3）国际单位：国际单位为帕斯卡（Pa），1Pa＝1N/m2；常用单位有标准大气压(atm)，毫米汞柱(mmHg)；换算关系：1atm＝760mmHg＝1.013×105 Pa．

（4）气体压强的判断：

①开口容器内气体的压强等于外界大气压强。[image: image4.png]


②密闭容器内气体压强与多种因素有关。
4．气体的状态及状态变化：
（1）对于一定质量的气体，如果温度、体积、压强三个量都不变，则气体处于一定的状态中．

（2）三个状态参量同时发生变化或者其中有两个发生变化，则气体状态改变了．对于一定质量的气体来说，只有一个参量改变而其他两个参量都不改变的情况，是不会发生的．

5.理想气体：

理想气体是一个理想模型。理想气体分子间作用力为零，分子间的势能忽略不计，气体内能等于所有气体分子动能的总和。常温常压下的气体一般可以看做理想气体。

【典型题训练】
1．关于气体的性质，下列说法正确的是：

A．气体的体积与气体的质量成正比

B．气体的体积与气体的密度成正比

C．气体的体积就是所有分子体积的总和

D．气体的体积与气体的质量、密度和分子体积无关，只决定于容器的容积

2．根据分子动理论，下列关于气体的说法中正确的是：

A．气体的温度越高，气体分子的平均动能越大

B．气体的压强越大，气体分子的平均动能越大

C．气体的体积越大，气体分子的平均动能越大

[image: image5.bmp]D．气体的体积越大，气体分子之间的相互作用力越大

3．如图，左端封[image: image1.png]


闭的U玻璃管中用水银封闭A、B两段空气柱，外界大
气压强为76cmHg，则
A．pA=78cmHg。[来源:学§科§网ZB．pA=75cmHg。
C．pB－pA=3cmHg。            D．pB－pA=6cmH[image: image2.png]
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4．如图，两端开口的U形玻璃管中，右侧直管内有一部分空气被一段水银柱H
与外界隔开。若再向左边的玻璃管中注入一些水银，平衡后，则
A．U形玻璃管下部两边水银面的高度差减小。
B．U形玻璃管下部两边水银面高度差增大。
C．U形玻璃管下部两边水银面高度差不变。
D．U形玻璃管右边玻璃管内的气体体积减小。
5．如图，水平放置的两个活塞用连杆相连且静止，两活塞面积分别

为SA、SB，不计摩擦，两气缸内气体的压强比PA：PB为

A．1：1                         B．SA：SB
C．SB：SA                       D．以上答案都不是

6．下列说法正确的是

A．气体温度升高时，所有气体分子的热运动速率都增大

B．盛有气体的密闭容器做减速运动时，容器中气体的内能减少

C．在失重的情况下，密闭容器内的气体对容器没有压强

D．一定质量的气体，温度不变时，若体积减小，其压强增大

7．关于热力学温度，下列说法正确的是

A．－33℃=240K                           B．温度变化1℃，也就是温度变化1K
C．摄氏温度与热力学温度都是国际单位制中的基本单位

D．温度由t℃升高到2t℃，对应的热力学温度升高了273K+t
8．关于热力学温标的说法正确的是

A．1℃就是1K               B．摄氏温度改变1℃，相应的热力学温度改变1K，两者是等效的
C．热力学温度大于摄氏温度                       D．人体温度37℃，也可以说成310.15K
9密闭在容器内的理想气体，温度升高时（不考虑容器的热膨胀），下列说法正确的是

A．气体的密度增大             B．在单位时间内，作用于器壁单位面积上的分子数增多

C．每个气体分子的动能都将增大                 D．气体内能将增大

10．如果将自行车内胎充气过足，又放在阳光下暴晒，车胎极易爆裂（暴晒过程内胎容积几乎不变）。关于这一现象的说法，正确的是

A．车胎爆裂时由于车胎内气体温度升高，气体分子斥力急剧增大

B．车胎爆裂前，车胎内气体分子的热运动加剧，气体的压强增大

C．在车胎突然爆裂的瞬间，气体内能增加

D．在车胎突然爆裂的瞬间，气体内能减少

11．对一定质量的气体，下列说法正确的是

A．气体的体积是所有气体分子的体积之和

B．气体分子的热运动越激烈，气体的温度就越高

C．气体对器壁的压强是由大量气体分子对器壁不断碰撞而产生的

D．当气体膨胀时，气体分子之间的势能减少，因而气体的内能减少

12．下列说法正确的是

A．气体对器壁的压强就是大量气体分子作用在器壁单位面积上的平均作用力

B．气体对器壁的压强就是大量气体分子单位时间作用在器壁上的平均作用力

C．气体分子热运动的平均动能减少，气体的温度一定降低

D．单位体积的气体分子数增加，气体的压强一定增大

13．一定质量的理想气体，下列说法正确的是

A．如果体积减小，气体分子单位时间内对单位面积器壁的碰撞次数一定增大

B．如果压强增大，气体分子平均动能与单位体积的分子数的乘积一定增大

C．如果温度升高，气体分子单位时间内对单位面积器壁的碰撞次数一定增大

D．如果分子密度增大，气体分子单位时间内对单位面积器壁的碰撞次数一定增大
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水平静止放置时P=P0
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开口向上竖直放
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开口向下竖直放
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开口向下竖直放置时
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