第6节 气体分子运动的规律 学案
【学习目标】

（1）了解气体分子运动的特点
（2）知道气体分子运动速率的统计分布规律
【学习重点】

学习重点是使学生通过掌握气体分子运动的规律，理解气体的特性。
【知识要点】
一、气体分子沿各个方向运动的机会相等
气体分子运动的特点：①大量分子无规则运动，使气体分子间频繁碰撞；②正是“频繁碰撞”，造成气体分子不断地改变运动方向，使得每个分子可自由运动的行程极短，从整体上呈现为杂乱无章的运动；③由于分子运动的杂乱无章，使得分子在各个方向运动的机会均等。

碰撞气体中大量分子的频繁碰撞，使某个分子何时何地向何处运动是偶然的。但对大量分子的整体来说，分子频繁碰撞的结果，使气体在任、任意时刻都有向任意方向运动的分子，即在任意时刻分子沿任意方向运动的机会是均等的，而且气体分子沿各个方向运动的数目也基本相等（大量分子的统计平均数）。

单个气体分子向各个方向运动的机会均等，大量气体分子向各个方向运动的数目相同． 
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二、分子速率按一定的规律分布

（1）这种大量个别偶然事件整体表现出来的规律称为统计规律。

（2）气体中大量分子做无规则的热运动，分子以不同的速率沿各个方向运动，分子间频繁碰撞，使每个分子的速度的大小和方向频繁地发生改变，一个分子在某时刻的速度大小和方向是偶然的。也就是分子的速度在某一时刻有的大，有的小，但大量分子整体的速率分布遵从一定的统计规律。

三、气体分子运动的统计规律
（1）麦克斯韦气体分子速率分布规律：在一定状态下，气体的大多数分子的速率都是在数值附近，速率离开这个数值，具有这种速率的分子个数就越少，即气体分子的速率总体呈现出“中间多、两头少”的分布特征，如图。

（2）麦克斯韦速率分布规律的重大意义：

①对于大量微观粒子组成的系统，利用统计方法，可以找到速率的分布函数，求出速率微观量的统计平均值，而这个统计平均值正好等于系统的相应宏观量。

②气体分子的速率分布与温度有关，温度升高，速率大的分子数目增多，速率小的分子数目减少，但不是每个气体分子的速率都增大，只是速率大的分子所占的比例增加，因而分子的平均速率增大。
【典型题训练】
1．大量气体分子运动的特点
A．分子除相互碰撞或与容器壁碰撞外，可在空间里自由运动

B．分子的频繁彭转导致它做杂乱无章的热运动

C．分子沿各个方向运动的机会不等          D．分子的速率分布毫无规律
2．在一定温度下，某种理想气体分子的速率分布应该是

A．每个分子速率都相等 

B．每个分子速率一般都不相等，速率很大和速率很小的分子数占总分子数的比率很小

C．每个分子速率一般都不相等，但但在不同速率范围内，分子数的分布是均匀的
D．每个分子速率一般都不相等，速率很大和速率很小的分子数占总分子数的比率很大

3．气体分子运动具有下列特点：
A．气体分子间的碰撞频繁，但从整体上呈现为运动有序 
B．气体分子向各个方向运动的可能想是相同的 
C．同种气体中所有分子的运动速率基本相等 
D．气体分子的运动速率分布具有“中间多、两头少”的特点
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4．如图是氧气分子在不同温度（0℃和100℃）下的速率分布，由图可知：
A．同一温度下氧气分子的速率分布呈现出“中间多、两头少”的规律 

B．随着温度的升高，每一个氧气分子的速率都增大
C．随着温度的升高，氧气分子中速率小的分子所占的比例增高

D．随着温度的升高，氧气分子的平均速率变小

5．对于气体分子热运动服从统计规律的正确理解是
A．大量无规则运动的气体分子组成的系统在总体上所呈现的规律，称为统计规律

B．统计规律对所含分子数极少的系统仍然成立
C．统计规律可以由力学方法推导出来

D．多次对分子速率进行统计平均时，分子数越多，得到的分布曲线差别越不明显

6．下列说法正确的是
A．大量分子的无规则运动的偶然运动所呈现的偶然性叫做统计规律

B．个别气体分子的运动方向是无规律的，大量分子向着上、下、前、后、左、右六个方向运动的分子数目相等，各占分子总数的六分之一
C．个别气体分子运动的速率是确定的，而大量分子速率的分布是偶然的

D．对于大量分子无规则运动的速率，可以用统计方法找出其分布规律

7．下列说法正确的是
A．我们可以用统计方法来找出大量分子无规则运动的速率分布规律

B．我们可以用牛顿力学方法来找出大量分子无规则运动的速率分布规律
C．气体分子的速率分布与温度无关

D．气体分子的速率分布与温度有关，且温度升高速率大的分子所占比例增加
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