第七节 等温变化 玻意耳定律 学案
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【学习目标】

（1）知道等温变化，掌握玻意耳定律；
（2）知道P---V图上等温变化的图线及其物理意义；
（3）利用等温变化的规律解释相关的物理现象；

【知识要点】
1．等温变化：

一定质量的气体，在温度不变的情况下，压强随体积的变化叫等温变化。
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2．玻意耳定律

一定质量的气体，在温度不变的情况下，压强与体积成反比；

[image: image5][image: image6]
3. 等温变化曲线

4.用分子动理论解释等温变化

微观解释：温度不变，则分子的平均动能不变，单个分子碰撞器壁时的平均冲力不变，若体积减小，单位体积内的分子数增多，单位时间内碰撞器壁的分子数增多，气体的压强就增大；反之，若体积增大，单位时间内碰撞器壁的分子数减少，气体的压强就减小．
【典型题训练】
1．一定质量的气体，温度不变，压强增大4倍，则体积变为原来的
A．4倍         B．1/4倍            C．5倍            D．1/5倍
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2．如图，一根两端开口的均匀玻璃管竖直插在水银槽内，管内一段长为h1

的水银柱封闭住一段气柱，这时管下端开口处内、外水银面的高度差为h2，

若保持温度不变，当外界压强增大时，下列分析正确的是
A．水银柱h1上移                B．水银柱h1下移
C．高度差h2变大                D．高度差h2变小
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3．已知理想气体的内能与温度成正比，如图实线为汽缸内一定质量的理想气体由

状态1到状态2的变化曲线，则在整个过程中汽缸内气体的内能
A．先增大后减小                 B．先减小后增大
C．单调变化                     D．保持不变
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4．为了将空气装入气瓶内，现将一定质量的空气等温压缩，空气可视为理想气体。下列图像能正确表示该过程中空气的压强p和体积V关系的是
5．一定质量的某种气体，在等温变化过程中，下列物理量发生变化的是

A．分子平均速率                           B．单位体积内的分子数
C．气体压强                               D．分子总数
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6．将一端封闭的玻璃管插入水银槽内，内封一定质量的气体。若将玻璃管略
微压下一些，下述说法正确的是
A．玻璃管内气体体积扩大            B．玻璃管内气体体积缩小 

C．管内外水银面高度差减小          D．管内外水银面高度差增大 
7．一定质量的气体，温度不变，体积减小时，气体压强增大是由于
A．单位体积内分子数变大，单位时间对器壁的碰撞次数变多 

B．气体密度变大，分子对器壁排斥力变大 

C．每个分子对器壁平均撞击力变大           D．气体分子密度变大，单位体积内分子的重量变大 

8．将长1m一端封闭、内径均匀的[image: image1.png]ok A SR (ZXXK.COM)




玻璃管开口向下插入水银槽内25cm深，当时大气压为75cmHg，则进入管内的水银柱高为
A．11.6cm          B．13.4cm          C．25cm           D．38.4cm 

9．一定质量的气体，经过状态变化，欲使它的终态温度与始态温度相同，下列过程可以实现的是 

A．先保持压强不变，使其体积膨胀，接着保持体积不变，使其压强减小 

B．先保持压强不变，使其体积减小，接着保持体积不[image: image2.png]ok A SR (ZXXK.COM)




变，使其压强减小 

C．先保持体积不变，使其压强增大，接着保持压强不变，使其体积膨胀 

D．先保持体积不变，使其压强减小，接着保持压强不变，使其体积膨胀 

10．将一试管管口朝下压入水中，若管内2／3进水，则管内空气的压强为 

A．3/2atm         B．2/3atm C．         2个大气压            D．3个大气压 

11．一定质量的理想气体在等温压缩时，体积减少1L，则压强增加20％，如果体积减少2L，那么气体的压强将增加 

A．40％          B．50％           C．60％          D．80％ 

12．在水面下30m深处有一个体积为V1的气泡（设水温均匀，大气压为10m水柱高），则该气泡升到水面时的体积V将为
A．2V1          B．3V1            C．4V1            D．5V1 

13．活塞式抽气机气缸容积为V，用它给容积为2V的容器抽气，抽气机抽动两次，容器内剩余气体压强是原来的 

A．1/4          B．1/2           C．4/9            D．5/9 
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