第8节 理想气体状态方程 学案
【学习目标】

（1）知道等容变化、等压变化，掌握查理定律和盖·吕萨克定律；
（2）理解查理定律和盖·吕萨克定律，并学会解决相关物理问题；
（3）知道理想气体模型，能用分子动理论和统计观点解释气体的实验定律；

【知识要点】
一、查理定律

[image: image1]1．等容变化：

一定质量的气体，在体积不变的情况下，压强随温度的变化叫等容变化。
[image: image2]2．查理定律：

一定质量的气体，在体积不变的情况下，压强与温度成正比；

3．等容变化曲线图如，V1＜V2．

4.用分子动理论解释等容变化

微观解释：体积不变，则单位体积内的分子数不变，若温度升高，分子平均动能增大，单个分子碰撞器壁时的平均冲力增大，同时分子平均速率增大，单位时间内分子碰撞器壁的次数增多，气体的压强就增大；反之，若温度降低，分子平均动能减小，单个分子碰撞器壁时的平均冲力减小，同时单位时间内分子碰撞器壁的次数减少，气体的压强就减小．
[image: image3]二、盖·吕萨克定律
1．等压变化：
一定质量的气体，在压强不变的情况下，体积随温度的变化叫等压变化。
[image: image4]2．盖·吕萨克定律：

一定质量的气体，在压强不变的情况下，体积与温度成正比；

3．等压变化曲线图如，P1＜P2．

4.用分子动理论解释等压变化

微观解释：若升高温度，分子平均动能增大，单个分子碰撞器壁时的平均冲力增大，要保持压强不变，则必须同时增大体积来减小单位体积内的分子数，使单位时间内碰撞器壁的分子数减少；反之，若降低温度，分子平均动能减小，要保持压强不变，则必须同时减少体积来增大单位体积内的分子数，使单位时间内碰撞器壁的分子数增多．
三、理想气体状态方程

1．.理想气体：

理想气体是一个理想模型；理想气体分子间作用力为零，分子间的势能忽略不计气体内能等于所有气体分子动能的总和；常温常压下的气体一般可以看做理想气体；严格遵守三个实验定律的气体叫做理想气体。把气体分子看作不计大小的弹性小球，除相互碰撞和与器壁碰撞之外，没有相互作用力，并且分子做匀速直线运动，这样的气体叫理想气体；许多真实气体（如空气、氧气、氢气、二氧化碳等）在相当宽的温度和压强范围内都具有理想气体的行为特点，可视为理想气体
2．气体分子运动的特点
（1）分子间距离大，相互作用微弱，可以认为分子间除相互碰撞或与器壁碰撞外，不存在相互作用力．

（2）分子间碰撞频繁，造成气体分子做无规则的运动，充满整个容器．

（3）大量气体分子的运动服从统计规律：大量偶然事件的整体表现出来的规律叫统计规律．

①单个气体分子向各个方向运动的机会均等，大量气体分子向各个方向运动的数目相同．

②分子速率按“中间多、两头少”的规律分布，温度升高时，速率较大的分子数目增多，速率小的分子数目减少，因而分子的平均速率增大，但不是每个气体分子的速率都增大．

[image: image5]3．理想气体状态方程

一定质量的气体，压强与体积的成积跟热力学温度的比是一个常量。
一定质量理想气体的压强是由温度和体积共同决定的，气体压强如何变化，要看影响气体压强的两个因素的变化情况，而不能只考虑某一个因素的变化情况．
【典型题训练】
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1．一定质量的理想气体，在某一平衡状态下的压强、体积和温度分别为P1、V1、T1，在另一平衡状态下的压强、体积和温度分别为P2、V2、T2，下列关系正确的是
A．P1= P2，V1=2V2，T1=  T2         B．P1= P2，V1=  V2，T1=2T2
C．P1=2P2，V1=2V2，T1=2T2          D．P1=2P2，V1=V2，T1=2T2
2．一定质量的理想气体，下列说法正确的是
A．当分子热运动变得剧烈时，压强必然增大       B．当分子热运动变得剧烈时，压强可以不变

C．当分子间平均距离变大时，压强必然变小       D．当分子间平均距离变大时，压强必然变大
3．一定质量的理想气体，可能发生的过程是
A．压强和温度不变，体积变大                B．温度不变，压强减小，体积减小
C．体积不变，温度升高，压强增大            D．压强增大，体积增大，温度降低
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4．如图，由导热材料制成的气缸和活塞将一定质量的理想气体封闭在气缸内，活塞

与气缸之间无摩擦，活塞上方存有少量液体。将一细管插入液体，由于虹吸现象，

活塞上方液体逐渐流出。在此过程中，大气压强与外界的温度保持不变，关于这一

过程，下列说法正确的是：
A．气体分子的平均动能逐渐增大

B．单位时间气体分子对活塞碰撞的次数增大
C．单位时间气体分子对活塞的作用力保持不变
D．气体的体积逐渐增大
5．地面附近有一正在上升的空气团，它与外界的热交换可忽略不计。已知大气压随高度增加而减小。则该气团在此上升过程中（不计气团内分之间的势能）
A．体积减小，温度降低                B．体积减小，温度不变

C．体积增大，温度降低                D．体积增大，温度不变
6．一定质量的理想气体，在压强不变的条件下体积增大，则
A．气体分子的平均动能增大                B．气体分子的平均动能减小

C．气体分子的平均动能不变                D．条件不够，无法确定气体分子平均动能的变化
7．装有半瓶开水的热水瓶，经过一晚，瓶塞不易拔出，主要原因是
A．瓶内气体因温度降低而压强减小             B．瓶外因气温度升高而大气压强变大

C．瓶内气体因体积减小而压强增大                D．瓶内气体因体积增大而压强减小
8一房间内上午10点的温度为15℃，下午2点的温度为25℃，假设大气压无变化，则下午2点与上午10点相比，房间内的
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A．气体密度减小                          B．空气分子平均动能增大

C．空气分子的速率都增大                  D．空气质量增大
9．一定质量的理想气体，封闭在带活塞的气缸中，气体的状态从a出发经历ab、

bc、cd、da四个过程回到a，各过程的压强p与温度T的关系如图，其中气体体

积不变的过程是
A．ab过程                B．bc过程 
C．cd过程                D．da过程
10．气缸内封闭着一定质量的理想气体，如果保持气体体积不变，当温度升高时
A．气体的密度增大                        B．气体的压强增大

C．气体分子的平均动能减少                D．每秒钟撞击器壁单位面积上的气体分子数增多
11．从微观的角度解释查理定律和盖·吕萨克，正确的是
A．查理定律的前提条件是一定质量的气体，在体积不变的情况下，保证单位体积内所含的分子数可以变化

B．查理定律说明气体分子密度不变时，温度升高，单位时间内分子撞击器壁的次数增多，冲击力也增大，气体压强也增大

C．盖·吕萨克的解释是当温度升高时，气体的压强有增大的趋势，为了保持压强不变，只有通过减小气体分子的密度来实现

D．盖·吕萨克定律说明分子数一定时，当气体分子密度少时，其体积比减小
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