
20 届限时训练三（8 月 20 日） 

一、单选题 

1．下列关于生物体成分和结构的叙述，不正确的是 

A．神经元上兴奋的产生和传导过程与某些无机盐有关 

B．细胞分化、衰老和癌变都会导致细胞形态发生变化 

C．破坏水绵的核仁会影响核糖体和蛋白质的生物合成 

D．颤藻在有丝分裂前后，染色体数目一般不发生改变 

2．如图表示人体内的细胞在分裂过程中每条染色体上的 DNA 含量变化曲线．下列有关叙述

正确的是 

A．该图若为减数分裂，则 cd 期的细胞都含有 23 对同源染色体 

B．该图若为减数分裂，则基因的分离和自由组合定律都发生在 cd 段 

C．该图为有丝分裂，则中心体的复制和纺锤体都出现在 bc 时期 

D．该图若为有丝分裂，则 ef 期的细胞中没有同源染色体 

3．关于物种的形成，下列叙述正确的是 

A．生物多样性是共同进化的结果          B．地理隔离必然会导致生殖隔离 

C．进化的实质是种群基因型频率的改变    D．自然选择直接作用于不同的基因型 

4．为改善城市人居环境，常在依山傍水的区域修建湿地公园。一方面进行人工植树造林，

另一方面注重人工池塘或湖泊的清澈与美观。下列叙述正确的是 

A．湿地公园的观赏性体现了生物多样性的间接价值 

B．调查湿地公园土壤小动物类群丰富度可采用样方法 

C．湿地公园中人工林群落垂直分布的主要原因是阳光 

D．人工种植的荔枝树比自然荔枝种群的抵抗力稳定性高 

5．下图为细胞膜结构图，其中 a 和 b 分别代表不同分子或离子进出细胞的方式。据图分析

下列叙述正确的是  

A．细胞膜、线粒体膜、叶绿体膜中的结构③的排

列式不同 

B．神经细胞形成动作电位时 Na+
通过②进入细胞，

且不需要 ATP 

C．氧气进入细胞可用 b 表示，这体现了细胞膜的

流动性 

D．将③包裹大分子药物，定向送入靶细胞体现了细胞膜的选择性 

6．生物学是以实验为基础的一门学科，下列有关实验的叙述，不正确的是 

A．《观察 DNA 和 RNA 在细胞中的分布实验》用 8%的盐酸可增加细胞膜的通透性 

B．《观察洋葱细胞质壁分离和复原实验》中可以用低倍镜观察原生质层和液泡大小 

C．《三大有机物的鉴定实验》还原性糖类的鉴定用斐林试剂时，先加 A 后加 B 

D．《观察线粒体的分布》中可用活性染剂健那绿染色 

29．（1）CO2 传感器是近年用于测定植物光合

作用速率最好器材。下图甲是在光照适宜、

温度恒定，装置为密闭容器的条件下，测量 

1 h 内该容器中 CO2 的变化量。图中 AB 段 CO2

浓度降低的原因是________________，B（适

宜光）点时，叶绿体基质中________________

会积累。装置中绿色植物前 30 min 真正光合

作用的平均速率为________μL·L－1 CO2·min－1
。 



（2）某兴趣小组为探究植物光合作用速率的变化情况，设计了由透明的玻璃罩构成的小室

(如图乙 A 所示，其中 CO2 缓冲液可以吸收或提供 CO2，保证小室中 CO2 恒定)。 

 

①将该装置放在自然环境下，测定夏季一昼夜小室内植物氧气释放速率的变化，得到如图乙

B 所示曲线，那么影响小室内植物光合作用速率变化的主要环境因素是_________；装置中

氧气浓度最高的时间是________点 

②如果要测定该植物呼吸作用的速率，怎样利用该装置设计实验？在装置的烧杯中加入

________溶液。其作用是____________________。将装置放在黑暗环境中 1 小时，保持温度

恒定，有氧呼吸液滴            移动，其含义是                       。 

30．某油菜品系经多代种植后出现不同颜色的种子，已知种子颜色由一对基因 A/a 控制，并

受另一对基因 R/r 影响。用产黑色种子植株（甲）、产黄色种子植株（乙和丙）进行实验： 

组别 亲代 F1 表现型 F1 自交所得 F2 的表现型及比例 

实验一 甲×乙 全为产黑色种子植株 产黑色种子植株︰产黄色种子植株=3:1 

实验二 乙×丙 全为产黄色种子植株 产黑色种子植株︰产黄色种子植株=3:13 

（1）由以上实验可得出，种子颜色性状中黄色对黑色为________性，甲、丙的基因型分别

为____________。 

（2）分析以上实验可知，当________基因存在时会抑制 A 基因的表达。实验二中 F2 产黄色

种子植株中纯合子的比例为________。 

（3）有人重复实验二，发现某一 F1 植株，其体细胞中含 R/r 基因的同源染色体有三条（其

中两条含 R 基因），请解释该变异产生的原因：________。 

31、蚯蚓是森林中的土壤动物之一，主要以植物的枯枝败叶为食。为探究蚯蚓对森林凋落物

的作用，研究小组做了如下实验。 

（1）从生态系统的成分角度看，蚯蚓属于__________，从生态系统的功能角度看，蚯蚓的

行为促进了_______________。 

（2）研究者选择 4 个树种的叶片首先做了半分解和未分解两种不同处理，于 6～9 月进行

了室外实验。将每种叶片与土壤混合均匀后置于两个盆中，将数目相等的蚯蚓置于其中饲养，

统计蚯蚓的食物消耗量，结果如下表。单位体重蚯蚓日平均食物消耗量（mg/(g﹒d)） 

不同处理 蒙古栎 杨树 红松 白桦 

未分解叶 2.44 5.94 4.79 7.30 

半分解叶 7.20 9.42 8.71 5.23 

实验所选择蚯蚓生长状况基本一致，其目的是___________________。为了排除土壤中原有

动物和微生物对实验的影响，应该在实验前对土壤进行____________ 处理。 

据表分析，蚯蚓在不同叶片中，对_____________最为喜好。由此说明___________________

是影响蚯蚓摄食偏好的主要因素。 



32．G 蛋白偶联受体调控着细胞对激素、神经递质的大部分应答。下图表示促甲状腺激素与

靶细胞膜内侧的G蛋白偶联受体结合，活化G蛋白，进而引起细胞内一系列代谢变化的过程。

请回答： 

 

 

(1)促甲状腺激素作用的靶细胞是________，G 蛋白偶联受体的化学本质最可能是________。 

(2)图中过程①需要细胞质为其提供________作为原料，催化该过程的酶是________。  

(3) 寒冷刺激时，图中的生物学效应指的是_____________________________________，  

(4)受寒冷刺激时，皮肤冷觉感受器对钠离子的通透性增强，膜电位将变为________。在体

温调节中枢的突触中，信号转换的一般方式是________ 

11．（生物——选修 1：生物技术实践） 

2015 年爱尔兰科学家威廉-坎贝尔和日本药物科学博士聪大村，从土壤样品中分离出链霉菌

的新菌株，并从中提取出了一种新的药物-阿维霉素，该药物降低河盲症和和淋巴丝虫病的

发病率，同时还能有效对抗其他寄生虫病。 

（1）要从土壤中分离和纯化该链霉菌需要的培养基一般为_______________（物理性质），

制备培养基时在各成分都溶化后和分装前，要进行______________和灭菌，对培养基进行灭

菌的常用方法是__________________。 倒平板后，培养皿一般要倒置原因是            

（2）利用制备好的培养基进行分离和纯化在纯化链霉菌时，实验室一般用稀释涂布平板法

或者___________，这两种操作方法的共同之处是都可以得到____________。 

（3）用稀释涂布平板法对土壤样本中该菌的数目进行统计时，统计的菌落数往往比活菌的

实际数目_______________，原因是_________________。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



限时训练三答题卷 

选择题（单选题，每题 6 分） 

1 2 3 4 5 6 

      

29 题、（13 分，第（1）问每空 2 分，其余 1 分） 

（1）                                     ，                ，                  

（2）①                  ，（2 分）                  

②                    ，                                           

                    ，                                           

30、（10 分）（1）_______________________。                                       

（2）                    。                                                   。 

（3）                                                                        。 

31、（8 分）（1）                。                      。 （2 分） 

（2）                    ，                        ，  

                            ，                                          （2 分） 

32．（8分） 

（1）              。                          

（2）                  ，                              。 

（3）                                                                （2分） 

（4）                      、                                             

37 题 

选做题（15 分） 

（每空 2 分） 

 

 

 

 

 

 



限时训练三 参考答案 

一、D，B，A，C，B，C    每个 6 分。 

29 题、（13 分，第（1）问每空 2 分，其余 1 分） 

（1）光合强度大于呼吸强度，容器中 CO2 逐渐被光合作用消耗，    ATP 和【H】 、C5    146    

（2）光照强度、温度（2 分）    18(或 g)     

（3）NaOH 溶液    其作用是吸收 CO2       左      O2 吸收速率    

30 题、（10 分、每空 2 分） 

隐    AArr、AARR    R    10/13       植株丙在减数第一次分裂后期含 R 基因的同源染

色体未分离（或植株丙在减数第二次分裂后期含 R 基因的姐妹染色单体未分开）     

31 题、（8 分） 

分解者    物质循环和能量流动（2 分）    排除蚯蚓个体差异对实验结果的影响    灭菌    

杨树的半分解叶    叶片种类和分解（腐解）程度（2 分） 

32 题、（8 分） 

甲状腺细胞  糖蛋白  核糖核甘酸  RNA 聚合酶  促进甲状腺细胞合成并分泌甲状腺激素

（2 分）  外负内正  电信号→化学信号→电信号 

37 题、15 分（每空 2 分） 

固体培养基    调节 PH 值    高压蒸汽灭菌    平板划线        

防止培养基蒸发的水分凝结掉落到培养基，影响培养结果 

 单个菌细胞长成的菌落    低（1 分）    因为当两个或多个细胞连在一起时，平板上观

察到的只是一个菌落。     

 


