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1．比值定义法的特点是什么？总结高中阶段我们学过的用比值定义法定义的物理量，并说明它们所描

述物理量的意义．

答案 比值定义法适用于任何情况下被定义量的计算．被定义量的大小与那两个量的大小无关．比如

电阻的定义式 R＝U
I
，R的大小仅与物体材料及其形状有关，与 U、I无关．高中阶段学过的用比值定义法

定义的物理量有：

（1）速度：描述物体位置变化的物理量；

（2）加速度：描述物体速度变化快慢的物理量；

（3）功率：描述做功快慢的物理量；

（4）电动势：描述非静电力移动单位电荷时所做的功；

（5）电场强度：描述检验电荷所受电场力与检验电荷电荷量的比值；

（6）磁感应强度：描述的是当通电导线与磁场垂直放置时，所受磁场力与通过的电流和通电导线长度

的比值．

2．若质点处于平衡状态，则它的受力、速度、加速度有何特点？若只从速度方面看，速度为零是否说

明物体处于平衡状态？

答案 质点处于平衡状态时，所受合外力为零，处于静止状态或匀速直线运动状态，即速度为零或保

持恒定不变，加速度为零．只从速度方面看，速度为零，而加速度不一定为零，物体不一定处于平衡状态．

3．在匀变速直线运动中，物体的受力、加速度、速度有什么特点？匀变速直线运动的规律和推论主要

有哪些？

答案 在匀变速直线运动中，物体所受合外力恒定，大小、方向不变，加速度不变，速度均匀增大或

减小．

匀变速直线运动的规律和推论：

（1）速度与时间的关系式：vt＝v0＋at.

（2）位移与时间的关系式：s＝v0t＋1
2
at2.

（3）位移与速度的关系式：v2t－v20＝2as.

（4）平均速度公式： v ＝
v0＋vt
2

＝v t
2
(某段时间内的平均速度，等于该时间段的中间时刻的瞬时速度)．

（5）任意相邻两个连续相等的时间内的位移之差是一个恒量，即Δs＝sn＋1－sn＝a·Δt2.

4．在高中阶段我们学习的典型的匀变速直线运动有哪些？

答案 （1）机车做匀加速启动或匀减速刹车运动．

（2）只受重力作用的自由落体运动和竖直上抛运动．

（3）带电粒子在匀强电场中由静止开始被加速或带电粒子沿着平行于电场方向射入电场中的运动．
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（4）物体、质点或带电粒子所受的各种外力的合力恒定，且合力方向与初速度方向平行的运动．

5．汽车以恒定加速度刹车与竖直上抛运动都是匀减速直线运动，它们处理起来有什么不同？竖直上抛

运动有哪些特殊性？

答案 汽车以恒定加速度刹车是减速到零就停止的运动，此类问题往往存在时间陷阱，要先计算从刹

车到停止的时间；而竖直上抛运动是减速到零又能反向匀加速的运动，在不涉及路程时全程分析较简单．

所有与竖直上抛类似的运动，即匀减速到零，又能以相同加速度反向加速的运动，都有以下共同特点：

（1）对称性：竖直上抛运动的上升阶段和下落阶段具有时间和速度等方面的对称性．

（2）可逆性：上升过程的匀减速运动可逆向看做初速度为零的匀加速运动来研究．

（3）整体性：把上升阶段和下落阶段视为一个匀变速直线运动过程．

6．物体做曲线运动的条件和特点各是什么？研究曲线运动的基本方法是——运动的合成与分解，它利

用了运动的哪些性质？

答案 （1）物体做曲线运动的条件

物体所受合外力(或加速度)的方向与物体的速度方向不在同一条直线上．

（2）物体做曲线运动的特点

①运动质点在某一点的瞬时速度方向，就是通过这一点的曲线的切线方向．

②曲线运动是变速运动，这是因为曲线运动的速度方向是不断变化的．

③做曲线运动的质点，其所受的合外力一定不为零，一定具有加速度．

（3）曲线运动的研究方法——运动的合成与分解

①分运动的独立性(不因为另一个分运动的存在与否而改变运动的规律)；

②运动的等效性(合运动和分运动是等效替代关系，不能并存)；

③运动的等时性(各分运动与合运动具有等时性)；

④运动的矢量性(加速度、速度、位移都是矢量，其合成与分解遵循平行四边形定则)．

7．平抛运动的特点是什么？研究方法是“化曲为直”，具体是如何做的？这种研究方法还可以应用在

哪些运动中？

答案 特点：初速度沿水平方向，只受重力作用，轨迹是抛物线，平抛运动是匀变速(g不变)曲线运动．

研究方法：分解为水平方向的匀速直线运动（x＝v0t）和竖直方向的自由落体运动（y＝1
2
gt2）．

“化曲为直”的方法还可应用在：斜抛运动、带电粒子在匀强电场中的类平抛运动中．

8．平抛运动的两个有用的推论是什么？

答案 （1）做平抛（含类平抛）运动的物体在任意时刻瞬时速度方向的反向延长线与初速度延长线的

交点到抛出点的距离都等于水平位移的一半．

（2）任意时刻速度方向与水平方向夹角的正切值等于位移方向与水平方向夹角的正切值的 2倍．

9．物体做匀速圆周运动的条件是什么？研究圆周运动问题的基本思路和方法是什么？竖直面内的匀速

圆周运动机械能守恒吗？
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答案 （1）条件：当物体所受大小不变的合外力全部用来提供向心力时，物体做匀速圆周运动．

（2）基本思路和方法：研究匀速圆周运动的基本方法是利用牛顿运动定律，而研究非匀速圆周运动问

题的基本方法是利用牛顿运动定律、功能关系和能量守恒定律综合解决．

（3）竖直面内的匀速圆周运动机械能不守恒．

10．人造地球卫星的动力学方程是什么？轨道半径越大，卫星的向心加速度、线速度、角速度、周期

怎样？

答案 动力学方程：GMm
r2

＝ma＝mv2

r
＝m(2π

T
)2r＝mω2r。

当题目中没有 G、M时可利用“GM＝gR2”把“GM”替换为“gR2”．

轨道半径越大，卫星的向心加速度、线速度、角速度越小，周期越大．


