
5.13 生物试卷（安徽卷）

1．新型冠状病毒是一种致病性很强的 RNA 病毒，下列有关叙述错误的是（ ）

A．注射抗生素不能明显地抑制该病毒的增殖过程

B．该病毒在感染人体呼吸道时需要与受体相结合

C．感染的患者治疗康复后血清中含有对应的抗体

D．感染者处于潜伏期时该病毒 RNA 难以进行复制

2．一种物质进行跨膜运输的方式，与该物质的分子大小等性质有关。下列关于跨膜运输的

表述正确的是（ ）

A．相对分子质量小的物质或离子都可以通过自由扩散进入细胞

B．大分子有机物通过胞吞进入细胞时先要与膜上的蛋白质结合

C．顺浓度梯度的被动运输，既不需要消耗能量也不需借助载体蛋白

D．逆浓度梯度跨膜运输，只能吸收细胞所需的物质而不能排出废物

3．某同学在观察蝗虫精母细胞减数分裂装片时将处于不同时期的显微照片按分裂的先后顺

序进行排列，如下图甲、乙、丙、丁所示。据图分析不合理的是（ ）

A．图甲可能会发生同源染色体的交叉互换

B．图甲和图乙所含的染色体组数目是一致的

C．图丙细胞分裂结束后染色体数目将减半

D．图丁形成的细胞板将其分成四个精细胞

4．下列关于生长素和乙烯的叙述，正确的是（ ）

A．植物体内生长素的含量会影响乙烯的合成

B．生长素促进植物生长，乙烯促进果实发育

C．生长素是植物自身合成的，乙烯来自环境

D．生长素分布广泛，乙烯只分布在成熟果实

5．某实验小鼠的毛色黄色和黑色分别受一对等位基 A 和 a 控制。研究表明，在 A 基因的前

端有一段碱基序列决定着该基因的表达水平，这些碱基序列具有多个可以发生甲基化的位点。

当这些位点没有发生甲基化时，A 基因正常表达，当这些位点甲基化后，基因的表达受到抑

制，且程度越高，抑制越明显。则基因型为 Aa 的小鼠毛色不可能为（ ）

A．黄色 B．黑色

C．浅黄色 D．介于黄色与黑色之间

6．云南大部分地区都有食用草乌进补的习惯，但草乌中含有乌头碱，其可以与神经元上的

钠离子通道结合，使其持续开放，从而引起中毒。下列判断不合理的是（ ）

A．乌头碱会导致神经元静息电位的绝对值降低

B．钠离子通道持续开放，会使胞外 Na
+
大量内流

C．食用草乌虽有中毒风险，但其仍有直接价值

D．阻遏 Na
+
通道开放的药物，可缓解中毒的症状



7．当干旱发生时，植物气孔会出现不同程度的关闭，并可将信息传递给周围其他植株。为

探究是地上信息还是地下信息，某兴趣小组将 3 组长势一致的盆栽豌豆等距排列，第 2 组与

第 3 组的根部通过管道连接，化学信息可以通过管子进行交流，第 1 组与第 2 组的根部不联

系。用高浓度甘露醇浇灌第 2组（高渗溶液，模拟干旱），1h 后测定各组的气孔开度。

（1）气孔出现关闭，将导致植物体光合速率下降，其原因是 。

（2）实验设计中存在一处明显错误，请指出 。

（3）若实验过程的错误修复，预期可能的实验结果与结论。

① ，则说明是地下信息；

② ，则说明是地上信息；

③ 。

8．某科研小组为研究性激素在性别分化过程中所起的作用，提出以下两种假说：

假说Ⅰ：发育为雄性，需要睾丸产生的雄性激素的刺激；当缺乏时，则发育为雌性。

假说Ⅱ：发育为雌性，需要卵巢产生的雌性激素的刺激；当缺乏时，则发育为雄性。

为此，他们以家兔的胚胎作为研究对象。在胚胎还未出现性别分化之前（性腺的分化早于性

别的分化），通过手术摘除性腺，待幼兔出生，检测他们的性染色体组成及性别，结果如下：

对照组-XY（雄性）、XX（雌性）；实验组-XY（雌性）、XX（雌性）。回答下列问题：

（1）进行手术处理的为 组（填“对照”或“实验”），该组幼兔个体虽

然没有性腺，但可从其它组织获取细胞来进行性染色检测，原因是 。

（2）根据实验结果分析，上述假设成立的是 。若另一假说成立，请预

测实验组的结果为 。

（3）若进一步证实假说Ⅰ成立，在胚胎摘除性腺的同时，给予适量雄性激素的刺激，则性

染色体组成为 XY 和 XX 的幼兔性别分别为 。

9．某农田弃耕后，其植物的演替过程如下表所示。

弃耕年数 0～1 1 2 3 5～10 50～150

优势植物 马唐草 飞蓬草 紫菀 须芒草 短叶松 栎等硬木林

非优势植物 无 豚草 豚草 豚草 火炬松 山核桃

请据表回答下列问题：



（1）弃耕 1 年后，判断该地区飞蓬草为优势种，而豚草为非优势种的重要依据是利用

法调查种群密度，同时也说明该地区的飞蓬草在与豚草的 过程中处于优势。

多年后乔木逐渐取代灌木的优势地位，主要原因是 。

（2）弃耕农田的演替属于 演替，该地草本植物的演替速度比木本植物

（填“快”或“慢”）。

（3）该群落演替到硬木林阶段，动物的分层现象较为 （填“复杂”或“简

单”），原因是 。

10．番茄的花粉在花瓣开放前就已成熟，花开前两天就有授粉能力，这种开花习性决定了番

茄属自花授粉的作物。番茄的紫茎和绿茎是一对相对性状，缺刻叶和马铃薯叶是另一对相对

性状，各受一对等位基因控制。现利用番茄植株进行了两组杂交实验。

甲组：紫茎缺刻叶与绿茎缺刻叶杂交，子一代紫茎缺刻叶：紫茎马铃薯叶=3：1

乙组：紫茎缺刻叶与绿茎缺刻叶杂交，子一代紫茎缺刻叶紫茎马铃薯叶：绿茎缺刻叶：绿茎

马铃薯叶=3：1：3：1 回答下列问题：

（1）上述甲、乙两组的亲本中表现型 的番茄植株的基因型相同。

（2）根据第 组的杂交结果，可说明其满足孟德尔的自由组合定律。请

设计最简便的方案予以证明：

（2）若只从番茄茎颜色的角度考虑，乙组的子一代在自然条件下再获得子二代，上下代进

行比较，绿茎的比例将 。从现代生物进化理论进行分析，上下代是

否 （填“是”或“否”）发生了进化。

11．由于多数植物的根系没有固氮能力，所以在农业生产中往往要施用氮肥来提高产量。研

究表明土壤中的固氮菌具有固氮能力，为筛选并统计其数量，某兴趣小组利用下列培养基进

行了相关研究。

培养基：葡萄糖（10g）、KH2PO4（0．2g）、MgSO4（0．2g）、NaCl（0．2g）、CaSO4（0．2g）、

CaCO3（5g）、琼脂（3．5g）蒸馏水（1L）。

回答下列问题：

（1）植物利用氮肥合成含氮有机物，以满足自身生长发育的需要，试列举出存在于叶绿体

内的含氮有机物 （答出三种即可）。

（2）上述培养基从物理性质来区分应属于 培养基，在此培养基上酵

母菌不能生长，其原因是 。



（3）若利用该培养基对固氮菌进行计数，应采用的方法是 。培养一段时

间后若继续培养，则固氮菌的数量将 ，其原因是 。

（4）获得的菌种要进行临时保存，每几个月都要重新将菌种从旧培养基转移到新鲜的培养

基，这样频繁地操作容易使菌种 。


