绿色植物的呼吸作用教学设计
中大附中生物组 陈慧
1、 教学内容分析
本节是人教版七年级上册第五章第二节的内容，是在学习了植物光合作用吸收二氧化碳制造有机物，释放氧气的基础上，进一步探究植物的呼吸作用。通过观察种子萌发的三个实验来建构呼吸作用的概念，是本节的重点和难点。通过实验探究，利用学生的前概念进行同化和顺应，逐步帮助学生构建新的科学概念“绿色植物的呼吸作用”。
本节课从学生已有的经验出发，引入归纳推理的科学思维方法，通过对“呼吸作用”这一概念进行属性划分，分别对“释放能量”、“产生二氧化碳”、“产生水”以及“消耗氧气”等属性部分特征进行实验和分析，让学生在合作、参与实验、观察、分析、得出结论的过程中明确概念的内涵，在此基础上完成对各属性部分现象及结论的综合，明确各属性之间存在关联，并尝试用自己的语言描述概念，完成概念的初步建构。
二、学习者分析
（一）心理特征 
七年级的学生虽然对生理知识有较强的好奇心和浓厚的兴趣，但逻辑思维不够缜密，提出问题、观察现象、分析综合容易肤浅单一，不能触及实质。所以教师一定要做好组织引导工作，巧妙地抛砖引玉，既要放心放手让学生展开想象的翅膀大胆探究，又要为学生能在自由自在的探究过程中享受到成功的乐趣助一臂之力。教学时，应该多联系学生的生活经验，选取学生熟悉的事例来调动学生的学习兴趣。 
（二）能力基础
初一学生的形象思维相对于抽象思维更有优势,加之他们对呼吸作用的了解不完全,教师引导学生通过光合作用复习的方式来表达对抽象呼吸的前概念原有认知。在学生语言表达能力有限的情况下,以小组合作方式能够更加充分地发挥初中生想象力、好奇心与求知欲。基于以上特点,教师通过创设情境、实验探究、对照等方式,调动学生的积极性展开对呼吸作用过程的探究。同时通过对比光合作用引发强烈冲突,刺激学生的好奇心和求知欲,为科学概念的建构奠定基础。
（三）知识储备
	知识储备
	前概念
	重要概念

	知道细胞的生活需要物质和能量。
	光合作用能合成有机物，储存能量。
	呼吸作用释放能量供生命活动所需。

	线粒体和叶绿体是细胞能量转换器。
	线粒体将储存在有机物中的化学能释放。
	呼吸作用主要在线粒体中完成。

	光合作用释放氧气。
	氧气助燃作用，使带火星的木条复燃。
	呼吸作用消耗氧气。


三、教学目标分析
（一）课标分析
1.内容标准： 
（1）描述绿色植物的呼吸作用。
（2）说明绿色植物有助于维持生物圈中的碳氧平衡。
2.学习要求：
（1）通过相关实验分析植物呼吸作用过程中气体的变化。
（2）描述呼吸作用的概念和过程。
（3）说出呼吸作用的主要场所是线粒体呼吸作用是生物的共同特征。
（4）举例说明植物呼吸作用原理在生产、生活中的应用。
（5）说出碳氧平衡是指生物圈中的二氧化碳和氧的含量保持相对平衡。
（6）说出碳氧平衡的破坏对生物圈造成的影响。
（7）解释绿色植物通过光合作用维持生物圈中的碳氧平衡。
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（二）教学目标
1.情感、态度与价值观
（1）认同绿色植物在维持生物圈中碳-氧平衡中所起的作用，提高低碳环保意识，
（2）从而树立爱绿护绿，低碳生活的理念，主动承担保护绿色植物的义务。
2.能力目标
（1）通过参与实验准备及观察实验现象，学生提高了探究能力、观察能力和分析能力。 
（2）通过比较光合作用和呼吸作用的异同点，学生锻炼了归纳总结能力。
3.知识目标
（1）通过相关实验分析植物呼吸作用过程中气体的变化。
（2）描述呼吸作用的概念和过程。
（3）说出呼吸作用的主要场所是线粒体呼吸作用是生物的共同特征。
（4）举例说明植物呼吸作用原理在生产、生活中的应用。
（5）说出碳氧平衡是指生物圈中的二氧化碳和氧的含量保持相对平衡。
（6）说出碳氧平衡的破坏对生物圈造成的影响。
（7）解释绿色植物通过光合作用维持生物圈中的碳氧平衡。
四、学习目标确定
（一）生命观念
通过学习认识植物呼吸作用的过程，理解呼吸作用的实质是分解有机物释放能量供生命活动所需；
（二）社会责任
认同绿色植物在维持生物圈中碳-氧平衡中所起的作用，提高低碳环保意识，从而树立爱绿护绿，低碳生活的理念。
（三）科学思维
1.通过自主学习与“先学后教”的课堂教学模式，养成科学的思维习惯；
2.运用推理、归纳、概括、模型与建模等方法探讨“植物的呼吸作用的过程和实质”。
（四）科学探究
1.运用观察实验现象、对比、分析，提问和实验设计，培养自身科学探究的能力；
2.使用实物模型、实验操作并对结果进行交流与讨论，养成良好的团队合作意识。
五、学习活动设计 
	教学准备
（一）教师准备
萌发的绿豆种子、煮熟冷却的绿豆种子、实验装置、PPT 
（二）导学案    
学习的指导方案
教学过程
环节一：实验探究呼吸作用的过程
实验探究一:
甲瓶中装有萌发的种子，乙瓶中装有等量未萌发干燥的种子，把甲乙两瓶同时放到温暖的地方，24小时以后，观察蜡烛在两瓶中的燃烧情况。（备注：氧气有助燃的作用）
[image: ]
实验现象：
甲瓶蜡烛                      ，乙瓶蜡烛                           。
实验结论：
                                                                             
实验探究二：
瓶中是萌发的种子，实验开始时阀门是关闭的。过来一段时间后，往瓶子里注入清水，打开阀门，使气体进入试管，观察澄清石灰水的变化。（备注：澄清石灰水遇到二氧化碳会产生碳酸钙沉淀）
[image: 呼吸与二氧化碳]
实验现象：
                                                                               
实验结论：
                                                                               

实验探究三：
准备甲乙两个保温杯，甲瓶中装有萌发的种子，乙瓶中装有等量未萌发干燥的种子，往瓶中各插入一支温度计，放置 24小时以后，观察温度变化。
[image: ]
实验现象：
甲瓶温度：                                乙瓶温度：                           
实验结论： 
                                                                                             
实验探究四：
延续实验三，将手伸入甲乙两个瓶中，感受湿度的不同。
实验现象：
甲瓶：                                乙瓶：                                    
实验结论： 
                                                                            
总结呼吸作用反应式：
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环节二：光合作用和呼吸作用的比较
光合作用和呼吸作用的比较 
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环节三：绿色植物维持生物圈中的碳氧平衡
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环节四：随堂检测
六、板书设计
1.呼吸作用的概念氧气
+
有机物
二氧化碳
水 
+
+ 能量
3.实质：分解有机物，释放能量。
线粒体
氧气
+
有机物
二氧化碳
水 
+
+ 能量
3.实质：分解有机物，释放能量。
线粒体

2.呼吸作用的反应式：
[image: ]
3.呼吸作用的实质：
分解有机物，释放能量
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