第3节　电磁铁　电磁继电器
　　　　　　 　　　　　 　　　　　 
一、教学目标
1.知道电磁铁的构成,能说出影响电磁铁磁性强弱的因素.
2.知道电磁铁的优点及其应用.
3.知道电磁继电器的构造与工作原理.
二、过程与方法
1.观察电磁铁,能说出电磁铁的构造.
2.在研究电磁铁的磁性与哪些因素有关的过程中,比较电磁铁与普通永磁体的异同.
3.连接电磁继电器电路,探究并了解电磁继电器的作用.
重点:与普通永磁体相比,电磁铁有哪些优点,电磁继电器的构造及工作原理.
难点:电磁继电器的工作原理,电磁继电器电路的连接方法.
教学资源和器材：多媒体课件、电磁铁、电磁继电器、电池、导线、开关、电铃、滑动变阻器、铁钉、螺线管
【新课导入】 
创设情境,引入新课，首先播放电磁起重机如何工作，
【课堂探究】 
一、电磁铁
1.提问:要使螺线管的周围产生磁场,根据我们学过的知识,可采用什么方法?
(学生讨论得出:给螺线管通电,它的周围就会产生磁场.)
进一步提问:如果要使通电螺线管的磁性增强,应该怎么办呢?
请同学们观察下面的实验:
演示实验:先将小磁针放在螺线管的两端,通电后观察吸引大头针的数目,再将铁棒插入螺线管,通电后观察吸引大头针的数目.
提问:为什么插入铁棒后,通电螺线管的磁性会增强呢?
学生讨论得出:铁芯插入通电螺线管,铁芯被磁化,也要产生磁场,因而磁场大大增强了.
教师指出:从上面的实验中可以看出,铁芯插入螺线管,通电后能获得较强的磁场.我们把插入铁芯的通电螺线管称为电磁铁.
2.演示实验:探究影响电磁铁的磁性强弱与哪些因素有关
(设计意图:培养学生针对某个问题多角度考查研究的能力和发散思维的能力,鼓励学生敢于猜想,用于发表个人意见和看法)
提问:电磁铁与永磁体相比,有些什么特点呢?
进一步提问:怎样来做实验呢?其步骤是怎样的呢?
我们知道,电磁铁的磁性是由螺线管通入电流后获得的,由此,我们可以进行猜想:它的磁性与电流的大小有关;螺线管是由导线绕制成的,它的磁性强弱与线圈的匝数有关.下面我们就从这几个方面来进行实验探索.
演示实验:（1）、这些实验器材应连接成怎样的电路?
(应将电源、开关、滑动变阻器、电流表与电磁铁连成串联电路)
（2）、用什么来判断电磁铁的磁性强弱?
(通过观察电磁铁吸引大头针的多少来判断)
将实验器材连接好,检查电路无误后进行实验:
①将开关合上或打开,观察通电、断电时,电磁铁对大头针的吸引情况,判断电磁铁磁性的有无.
②将开关合上,调节滑动变阻器,使电流增大和减小(观察电流表指针的示数),从电磁铁吸引大头针的情况对比电磁铁磁性强弱的变化.
③将开关合上,使电路中的电流不变(电流表的示数不变)改变电磁铁的接线,增加通电线圈的匝数,观察电磁铁磁性强弱的变化.
实验小结:让学生归纳、概括实验结果.
(设计意图:让学生体验科学探究的基本过程和思维程序,锻炼了自助合作探究的基本科学素养,培养必需的表达能力和综合归纳的能力)
实验表明:
(1)电磁铁通电时有磁性,断电时没有磁性.
(2)通过电磁铁的电流越大,它的磁性越强.
(3)在电流一定时,外形相同的螺线管,线圈匝数越多,磁性越强.
讨论电磁铁的优点
3.介绍电磁铁的应用
提问:电磁铁在实际生产中有哪些重要应用呢?请同学们电磁起重机是如何工作的？
二、电磁继电器
1.提出问题
高压环境或恶劣环境有可能对人造成不利影响,如何才能完成工作而又不会造成人身伤害?如何自动控制、远距离控制?
(1)电磁继电器的构造
电磁继电器的结构和工作电路如图所示:(屏幕显示)
结构:A:电磁铁　B:衔铁　C:弹簧　D:动触点E:静触点.
(2)电磁继电器的工作原理
2.工作原理:电磁铁通电时,把衔铁吸下来使D和E接触,工作电路闭合.电磁铁断电时失去磁性,弹簧把衔铁拉起来,切断工作电路.
结论:电磁继电器就是利用电磁铁控制工作电路通断的开关.
【学生实验】:让学生分组连接电铃。
通过接线和操作,使学生掌握继电器的主要构造和工作原理.
提问:用电磁继电器控制电路有什么好处?
优点:用低电压控制高电压;远距离控制;自动控制.
3.电磁继电器的其它应用
分析水位自动报警器、温度自动报警器和温度自动报警器的工作原理.
在学生自己分析的基础上,进行小组议论.利用多媒体给出以上报警器的电路.
板书设计：   第3节　电磁铁　电磁继电器
一、电磁铁
电磁铁的磁性强弱有关因素：1、电流大小；2、线圈匝数。
二、电磁继电器
原理：电磁铁通电时,把衔铁吸下来使D和E接触,工作电路闭合.电磁铁断电时失去磁性,弹簧把衔铁拉起来,切断工作电路.
