浅谈声波传感器在初中物理探究实验中的应用
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一、数字化实验系统简介
数字化实验系统是以计算机为平台，各种传感器将不同的物理量转换成数字信号，数据采集器将传感器采集到的各种电信号进行处理后通过 usb 等接口输入计算机，再由应用软件进行分析处理，并以多种形式实时显示在计算机的屏幕上。声波传感器是数字化实验在初中物理中的一个应用。
二、利用声波传感器探究声音的特性
目的：通过发声的波形了解声音的特性。
设计实验：选用声波传感器，将传感器连接到数据采集器，并打开手持分析仪的相应实验模板即可实验。实验时电脑分析软件自动将声波传感器接收到的声音信号的波形描绘在坐标系中，形成实时振动波形图。
实验过程：1、探究声音响度的影响因素：（1）用不同响度的声音对着传感器说话，观察声波图形的振幅的变化。（2）让声源远离传感器，观察声波图形的振幅的变化。（3）停止说话，波形变成一条直线。说明声音响度与声音的振幅和离声源的远近有关。2、探究声音音调的影响因素：男女生分别对着传感器说话，形成两条振动波形，将两条波形对比发现。说明振动的频率高声音的音调高。 （3）影响音色的因素：用不同乐器演奏同一音调，观察不同的乐器，振动波形特点各不相同。说明声音的音色与发声体的材料和结构有关。
实验优点：传统声学实验是用鼓面细小物体的跳动高度来反映振幅，伸出桌面尺子振动快慢的来反映振动频率的，而音色多数教材则直接给出图形。声波传感器的使用直接将这些振动特点可视化，既简化了测量和记录方法，又丰富了声学实验的方法，使探究活动变得更加易于操作，贴近学生生活，增加了学生的学习兴趣。
数字化实验系统精度高，搭建简单，因此能够完成一些传统实验较难完成的探究实验。 传感器采集数据和软件自动分析的过程能够减少手工作图和数据分析的麻烦，使探究实验更简单易行，更有趣味性。 
总之，在物理探究活动中使用数字化实验系统，能够体现新课标对初中物理教学的要求，符合学生认知，体现自主探究特点的数字化实验是学生学习和发展的有力工具。数字化实验拓展了学生研究性学习的空间，能够更好地培养学生的合作意识和创造能力。
