《用函数思想解决数列问题》学案（2课时）
[bookmark: _GoBack]高三   曹志伟
学习目标：
1、掌握运用函数思想解决数列的单调性、最值和周期性问题中的方法和基本规律；
2、通过对问题的分析与解决过程，体会函数思想、方程思想，以及转化与化归等数学思想方法，提高分析和解决问题的能力，提升数学素养。
学习重点、难点：函数思想在解决数列最值问题中的运用。
学习过程：
1、 基础知识
1、数列
[bookmark: _Hlk36627562]⑴ 数列可以看成以正整数集N*（或它的有限子集{1,2，…,n}）为定义域的函数an=f(n)，且当自变量按照从小到大的顺序依次取值时，所对应的一列函数值。
[bookmark: _Hlk36627804]⑵ 数列的表示法：解析式法、列表法和图象法，数列的图象是一系列孤立的点。
[bookmark: _Hlk36627930][bookmark: _Hlk36910510]如果数列{an}的第n项与序号n之间的关系可以用一个式子来表示，那么这个公式叫做这个数列的通项公式。
2、等差数列中的函数关系
⑴等差数列通项公式                               （写成关于n的函数式）
⑵等差数列的前n项和公式                                   （写成关于n的函数式）
3、等比数列中的函数关系
⑴等比数列通项公式                             （写成关于n的函数式）
⑵等差数列的前n项和公式                             （写成关于n的函数式）
[bookmark: _Hlk36974718]二、热点问题
（一）数列中的单调性问题
例1. 数列{an}的前n项和Sn＝λn2＋n (n∈N*)，若数列{an}为递增数列，求实数 λ 的取值范围．



变式1 . 数列{an}的通项公式an＝n2＋λn (n∈N*)，若数列{an}为递增数列，求实数 λ 的取值范围．




变式2 . 数列{an}的通项公式an＝n2＋λn＋3 (n∈N*)，且a3数列{an}的最小项，求实数 λ 的取值范围．






例2. 已知数列{bn}满足，若数列{bn}是单调递减数列，求实数 λ 的取值范围．








变式 已知数列{bn}满足，若数列{bn}是单调递减数列，求实数 λ 的取值范围．








（二）数列中的最值问题

[bookmark: _Hlk36394592][bookmark: _Hlk36922942][bookmark: _Hlk36309693][bookmark: _Hlk36375391]例3. 在等差数列{an}中，若a1=10，d=.设数列{an}的前n项和为Sn，n为何值时，Sn有最大值？


[bookmark: _Hlk36406289][bookmark: _Hlk36395173][bookmark: _Hlk36396504][bookmark: _Hlk36394083]变式1：已知等差数列{an}中，a1＝13，且S3＝S11，那么n=_____时，Sn取得最大值．


[bookmark: _Hlk36478474][bookmark: _Hlk36479085][bookmark: _Hlk36479240][bookmark: _Hlk36484787]变式2：若等差数列{an}满足a7+a8+a9>0，a7+a10<0，当n=___时，数列{an}的前n项和最大.


变式3：设Sn为等差数列{an}的前n项和，(n+1)Sn<nSn+1，若，则（）
 （A）Sn的最大值是S8     （B）Sn的最小值是S8  
 （C）Sn的最大值是S7     （D）Sn的最小值是S7  


例4. 已知等比数列{an}的首项为，公比为－，其前n项和为，若A≤Sn－≤B对n∈N*恒成立，则B－A
的最小值为________．








例5. 已知数列{an}的前n项和为,且,则的最小值和最大值分别为




A．    B．     C．    D．






例6.在数列{an}中，.


(1) 求an；   (2) 设为{an}的前n项和，求的最小值．










练习 已知数列{an}的前n项和为，任意n∈N*，满足－＝，且a1＝1，并且正项数列{bn}满足
bn＋12－bn＋1＝bn2＋bn(n∈N*)，其前7项和为42.
(1)求数列{an}和{bn}的通项公式；
(2)令cn＝＋，数列{cn}的前n项和为Tn，若对任意正整数，都有Tn ≥2n＋a，求实数a的取值范围.









（三）数列中的周期问题






   例7. 若数列满足，，，3，4，，求的值






变式1 数列满足，，求的值






变式2 已知数列满足条件：，，求的值







变式3 已知数列满足，，，求的值。










变式4 已知数列满足，，，则的值　　


A．3	     B．1	C．	D．



思考：把上面5题的问题换为“求的值”


总结
（1） 数列中单调性的判断方法；
（2） 数列中最值（恒成立）的求法；
（3） 数列中周期性的判断方法。











[bookmark: _Hlk37264318][bookmark: _Hlk36572714]已知数列{an}的首项为2，且数列{an}满足，数列{an}的前n项和为Sn，则S2020的值为______.








已知数列满足，，，，则的值等于　　


A．3	B．1	C．	D．






【解析】解：数列满足，，，[image: ]，



，，







，，，，，，


数列是周期为6的周期数列，

，

．







已知数列满足，，，记，则下列结论正确的是　　




A．，	B．，	




C．，	D．，

【解析】解：由，得

，

所以6为数列的周期，




又，，，，

所以，

，

故选：．






已知数列满足条件：，，则对任意正整数，的概率为　　．

【解析】解：由，

，

得，

，

，

易见是周期为3的数列，

且，


故的概率为．

故答案为：













10．若数列满足，，，3，4，，且有一个形如的通项公式，其中、均为实数，且，，则　　，　 　．




【解析】解：数列满足，，



，，，


则数列的取值具备周期性，周期，







数列满足，，其前项的积为，则　　

A．1	B．	C．2	D．3


【解析】解：由，，

可得，


则，，




，，，，


可得数列是周期为4的数列，且



答案：.
解析：由题意可知对任意n∈N*，数列{bn}单调递减，所以bn＋1<bn，
即2λ(－)n－(n＋1)2<2λ(－)n－1－n2，即6λ(－)n<2n＋1对任意n∈N*恒成立，
因为(2n＋3)·2n＋1－(2n＋1)·2n＝2n·(2n＋5)>0，所以数列{(2n＋1)·2n}单调递增，
①当n是奇数时，－ 6λ()n<2n＋1，即－λ<
所以当n＝1时，取得最小值1，所以－λ<1 ，所以λ>－1；
②当n是偶数时， 6λ()n<2n＋1，   即λ<
所以当n＝2时，取得最小值，所以λ<.
综上可知，－1<λ<，即实数λ的取值范围是(－1，)．

答案：(1)an＝n，bn＝n＋2；(2)
解析：(1)∵－＝，∴数列是首项为1，公差为的等差数列，
∴＝1＋(n－1)×＝n＋，即Sn＝(n∈N*)，
∴an＋1＝Sn＋1－Sn＝－＝n＋1(n∈N*)，
∴an＝n(n≥2，n∈N*)，又a1＝1也适合，∴an＝n(n∈N*)．
∵bn＋12－bn＋1＝bn2＋bn，∴(bn＋1＋bn)(bn＋1－bn－1)＝0，
又bn>0，∴bn＋1－bn＝1，∴数列{bn}是等差数列，且公差为d＝1，设{bn}的前项和为Bn，
∵B7＝7b1＋×1＝42，∴b1＝3，∴bn＝3＋(n－1)＝n＋2(n∈N*)
(2)由(1)知cn＝＋＝＋＝2＋2(－)，
∴Tn＝c1＋c2＋…＋cn＝2n＋2(1－＋－＋…＋－)
＝2n＋2(1＋－－)＝2n＋3－2(＋)，
∴Tn－2n＝3－2(＋)，
设Rn＝3－2(＋)，则Rn＋1－Rn＝2(－)＝>0，
∴数列{Rn}为递增数列，∴(Rn)min＝R1＝，
∵对任意正整数n，都有Tn－2n≥a恒成立，∴a≤，即实数a的取值范围为

变式1.
答案：.
解析：由题意可求得Sn＝1－(－)n，令t＝(－)n，则－≤t≤，从而≤Sn≤，
所以－≤Sn－≤，所以B－A的最小值为.

变式1已知数列{an}，an＝n2＋λn＋3(其中λ为实常数)，且a3数列{an}的最小项，求实数λ的取值范围．
答案：[－7，－5]．
解法1 函数f(x)＝x2＋λx＋3的对称轴为x＝－，考虑到数列自变量n∈N*：
所以≤－≤，解得－7≤λ≤－5，即实数λ的取值范围为[－7，－5]．
解法2  an≥a3对任意n∈N*恒成立，即λ(n－3)≥－(n－3)(n＋3)．
当n≥4时，λ≥－(n＋3)，所以λ≥－7；
当n≤2时，λ≤－(n＋3)，所以λ≤－5；
当n＝3时，λ∈R；
综上所述，－7≤λ≤－5，即实数λ的取值范围为[－7，－5]．
变式2


【答案】D
【解析】
由[image: ]，得[image: ]，
化为[image: ]，[来源:Z_xx_k.Com]
[image: ] [image: ]，
[image: ]，
当[image: ]时，[image: ]最[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]小值为[image: ]；
当[image: ]时，[image: ]最大值为[image: ]，故选D.
在数列{an}中，an＋1＋an＝2n－44(n∈N*)，a1＝－23.
(1) 求an；
(2) 设Sn为{an}的前n项和，求Sn的最小值．
答案：(1) an＝；(2) －243．
解析：(1) 因为an＋1＋an＝2n－44(n∈N*)，
则an＋2＋an＋1＝2(n＋1)－44，所以an＋2－an＝2.
又a2＋a1＝2－44，所以a2＝－19.
同理得a3＝－21，a4＝－17.
故a1，a3，a5，…是以a1为首项，2为公差的等差数列；
a2，a4，a6，…是以a2为首项，2为公差的等差数列，
从而an＝
(2) 当n为偶数时，Sn＝(a1＋a2)＋(a3＋a4)＋…＋(an－1＋an)
＝(2×1－44)＋(2×3－44)＋…＋[2×(n－1)－44]
＝2[1＋3＋…＋(n－1)]－·44＝－22n，
故当n＝22时，Sn取得最小值－242；
当n为奇数时，n－1为偶数，an＝n－24，
∴Sn＝Sn－1＋an＝－22(n－1)＋n－24＝－22n－，
故当n＝21或n＝23时，Sn取得最小值－243.
又－243<－242，所以当n＝21或23时，Sn取最小值－243.

（二）







在①，②，③这三个条件中任选一个，补充在下面问题中．




已知：数列的前项和为，且，　①　．

（1）求数列的通项公式；






（2）对大于1的自然数，是否存在大于2的自然数，使得，，成等比数列．若存在，求的最小值；若不存在，说明理由．


解：（1）由题意，，，

故数列是以1为首项，3为公差的等差数列．


，．

，


，．





（2）由题意，假设对大于1的自然数，存在大于2的自然数，使得，，成等比数列．


则，即．

，


，

整理，得．




构造数列：令，且．

，




当且时，，即．


数列是单调递增数列．



当时，数列取最小值．




对大于1的自然数，存在大于2的自然数，且的最小值为6








在①，②，③这三个条件中任选一个，补充在下面问题中，若问题中的存在，求出的值；若不存在，说明理由．










已知数列为等比数列，，，数列的首项，其前项和为，　①　，是否存在，使得对任意，恒成立？




解：设等比数列的公比为，因为，所以，



，解得．

．


①，则，


两式相减整理得，又，


所以是首项为1，公比为2的等比数列，所以，

所以，

由指数函数的性质知，数列单调递增，没有最大值，


所以不存在，使得对任意恒成立．




②由，，知数列是首项为1，公比为的等比数列，

所以，

所以，



因为，当且仅当时取得最大值，



所以存在，使得对任意，恒成立．


③由知数列是公差为2的等差数列，



数列的首项，公差．

．

．

，








（1），（2），（3），时，．



因此存在正整数，使得对任意，恒成立．
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