  一种可视型管道搜救、疏通神器  
一、作品是如何选题的
日常生活中，我们处处都与管道打交道，小的如家庭、单位的厨房厕所日常生活污水排放管道，大一点的有住宅小区、城市片区污水汇总管道等等。由于乱扔垃圾等陋习影响，污水排放管道出现堵塞的现象十分常见，造成污水横流，臭气冲天。另一方面，随着“低头族”、“手机控”的新生群体不断扩大，手机、钥匙、手表、金戒指等贵重物品掉进厕所的烦心事也时有发生。前不久，我们学校就有一位老师不小心将新买的苹果手机掉进一米多深的厕所洞里，且让水流冲到不知去向。目前，市面上的各种管道疏通器功能较单一，操作起来带有一定的盲目性，疏通效率低，在狭小管道中进行辅助搜救方面，更是无能为力。受到医生使用内窥镜的启发，我们想设计发明一种带标尺可视型管道疏通搜救神器，其带有标尺，可管道中可辅助定位，同时这神器可实时传输管道内实时视频，类似于将我们的眼睛带进管道内，能高效地实施管道疏通与搜救等相关工作。
二、作品设计基本思路和研究过程
家庭或单位的洗手间下水道出现堵塞是常有的事，公共卫生间的堵塞更是常见。以往自己疏通或是请专业公司来疏通，工具功能单一，有较大的盲目性，操作时间长，工作效率较低，而且常常出现刚疏通没多久又出现堵塞的现象，原因就是第一次疏通时是盲目性的、碰运气，没有彻底清除干净杂物，所以极易造成二次堵塞。假如有手表、手机等重要掉入下水道，要借助普通的疏通器进行搜救，更是困难重重。所以，我们设计作品的基本思路是，首先要解决它的眼睛问题，要能实时获取管道内影像，其次，要在疏通器上有标尺刻度，以方便人们根据标尺初步判断堵塞物或搜救物大致处于什么位置，方便进一步采取有效措施进行操作。我们通过模拟实验对比，带有防水摄像头的管道疏通器在疏通管道时能看到管内状况，疏通杂物更彻底，根据标尺可初步判断杂物所处位置，看清杂物形状和外观，方便判断是将杂物继续往前推，还是绕动疏通器，将杂物往回钩出。疏通得较彻底，效率也高。另一方面，在进行管道等狭小环境搜救时，实时影像更是显示出功能强大，借助疏通器本身的柔软性，镜头能随着管道自由前进，直管、弯管、U形管，通通轻易通过，就像是眼睛能看到管道内的各个角落，更能显示出作品的优越性。我们的制作过程是：买来柔软性较好的管道疏通弹簧，以0.5米为单位标上刻度，再在弹簧中间装上微型防水摄像头，然后加以调试和固定。摄像头通过连接WIFI发射器传递视频信号 ，在一定范围内手机或平板等通过安装一个软件，便可实时捕捉管道内图像和视频，使用起来十分便利。摄像头前端带有可调亮度的LED灯组，可保证在黑暗的管道中拍摄到清晰的影像。调试过程中，结合电脑监视屏进行测试和操作，可以达到预期的搜救、疏通设计效果。
 三、作品的科学性、先进性、实用性
科学性：利用软性不变形弹簧，可方便通过各种狭小管道和弯头，内装微型防水摄像头，实时影像传输，外刚内柔，既能高效疏通，又能保护摄像头和电路。视频信号采用有线传输，在铸铁管中不会因无线信号屏蔽受影响。
先进性：带标尺刻度，能辅助判断定位信息；带有实时防水摄像头，就象人的眼睛，且摄像头带有LED灯，可调节亮度，以方面拍摄到管道内高质量的影像，给疏通、搜救和决策带来第一手资料，这是提高工作效率的基础和保障。
实用性：这个实用型工具，在日常生活中下水道管道堵塞的疏通方面，在狭小空间和管道进行检查、搜救和救援等方面，会大有用武之地。该工具简单易用，经双人配合，可进入狭窄管道达十几米，使用范围广，使用效果好，具有很强的市场需求，是好帮手。

四、完善项目的后续设想
该作品假如忽略成本因素，可以将功能做得更强大些，如在弹簧内安装软性双向性细水管，如救援需要时，对内可供氧气，对外可抽污水。在疏通搜救神器前端还可安装防水拾音头，以获取管内声音信息。

五、作品照片
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	管道疏通、搜救等场景历历在目
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                       作品外观图（内装有防水高清摄像头）
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用搜救神器在管道内拍摄到的电池影像
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管道内捕捉到的影像
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	作品捕捉的影像与实物对比
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应用情景测试
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	作品测试场景图 管道内的电池清晰可见
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