原初黑洞是所有暗物质的来源
据最新一期《天体物理学杂志》发表的一项研究，美国迈阿密大学、耶鲁大学和欧洲空间局的天体物理学家们，提出了一个颠覆教科书的观点：原初黑洞是宇宙中所有暗物质的来源。
他们建立了宇宙如何形成的替代模型，发现所有黑洞（从小到针头到能覆盖数十亿公里的黑洞）都是在大爆炸后立即产生的，并“占据”了所有暗物质。
该研究表明黑洞自宇宙诞生以来就已经存在，并且这些原始的黑洞，可能就是迄今为止无法解释的暗物质之祖。如果刚刚发射的詹姆斯•韦布空间望远镜未来能收集到确凿的数据加以证明，那么这一发现可能会改变对暗物质和黑洞这两大宇宙奥秘的起源和性质的科学理解。
迈阿密大学物理学助理教授尼科·卡佩鲁蒂表示：“我们的研究预测了如果暗物质不是未知粒子，而是来自大爆炸期间形成的黑洞，那么早期宇宙会是什么样子——它正如斯蒂芬·霍金在上世纪70年代所认为的那样”。
不再需要“新物理学”？
“这将产生几个重要的影响，”卡佩鲁蒂说，“首先，我们将不再需要‘新物理学’来解释暗物质。其次，这将有助于我们回答现代天体物理学中最引人注目的问题之一：早期宇宙中的超大质量黑洞怎么会增长得如此之快？鉴于我们今天在现代宇宙中观察到的机制，它们没有足够的时间形成。这也将解决一个长期存在的谜团，即为什么星系的质量总是与其中心的超大质量黑洞的质量成正比。”
从未直接观察到的暗物质被认为是宇宙中的大部分物质，并充当星系形成和发展的支架。另一方面，已经观察到的、可在大多数星系中心发现的黑洞，其空间中物质如此紧密地压缩在一个点，让它们产生强烈的引力。
由耶鲁大学天文学和物理学教授普利亚万达·纳塔拉詹和欧洲空间局科学主任金特·哈辛格共同主导的这项新研究表明，所谓各种大小的原初黑洞，其实“占据”着宇宙所有的暗物质。
超大质量黑洞是如何形成的？什么是暗物质？在宇宙如何形成的另一种模型中，与宇宙历史的“教科书”相比，一组天文学家提出，这两个宇宙奥秘都可用所谓的原初黑洞来解释。在图中，重点是比较第一批黑洞和恒星出现的时间，并不意味着标准模型中没有考虑黑洞。图源：欧洲空间局
黑洞啊，你全是谜
“不同大小的黑洞仍然是个谜，”哈辛格解释道。“我们不明白自宇宙存在以来，超大质量黑洞怎么会在相对较短的时间内变得如此之巨大。”
他们的模型调整了霍金和物理学家伯纳德·卡尔最初提出的理论，后者认为在大爆炸后的前几分之一秒内，宇宙密度的微小波动可能创造了一个起伏的景观，其中包含“块状”区域，具有额外的质量。这些块状区域会坍塌成黑洞。
该理论并未获得科学依据，但卡佩鲁蒂、纳塔拉詹和哈辛格表示，只要稍加修改，它就可能是有效的。他们的模型表明，在早期宇宙中，第一批恒星和星系会在黑洞周围形成。他们还提出，原初黑洞有能力通过吞噬附近的气体和恒星，或与其他黑洞合并而成长为超大质量黑洞。
“原初黑洞，如果它们确实存在，很可能是所有超大质量黑洞形成的种子，包括银河系中心的黑洞，”纳塔拉詹说。“这个想法让我个人觉得非常令人兴奋，它优雅地统一了我正在研究的两个真正具有挑战性的问题——探索暗物质的本质以及黑洞的形成和生长——并一举解决了它们。”
证实还是否定，或很快知道答案
原初黑洞也可能解决另一个宇宙学难题：与X射线辐射同步的过量红外辐射，是从散布在宇宙中的遥远昏暗源中检测到的。研究人员表示，不断增长的原初黑洞将呈现“完全”相同的辐射特征。
最重要的是，原初黑洞的存在，可能会在不久的将来得到证实或否定——这要取决于去年底从法属圭亚那发射的韦布空间望远镜和欧洲空间局计划于2030年代执行的激光干涉仪太空天线（LISA）任务。
由美国国家航空航天局、欧洲空间局和加拿大航天局为接替哈勃空间望远镜开发的韦布望远镜可回溯超过130亿年的宇宙历史。如果暗物质由原始黑洞组成，那么在早期宇宙中，它们周围就会形成更多的恒星和星系，而这正是宇宙时间机器能够看到的。
“如果第一批恒星和星系已经在所谓的‘黑暗时代’形成，韦布应该能够看到它们的证据，”哈辛格说。
[bookmark: _GoBack]与此同时，LISA将能够从原初黑洞的早期合并中获取引力波信号。

