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智能机器人实验为教育开启创新之门

国务院颁发的《全民科学素质行动计划纲要

（2006 — 2010 — 2020 年）》指出：“提高公民科学素

质，对于增强公民获取和运用科技知识的能力、改善

生活质量、实现全面发展，对于提高国家自主创新能

力、建设创新型国家具有十分重要的意义。”智能机

器人科技教育就是这样一项集物理、电子、信息技术

和创新设计于一体的科技实践活动。它以普及机器

人技术、凸显科学创新、强化团队贡献、培养科学素

质为宗旨。在中小学开展智能机器人科技教育活动

是提高学生科学素质的最佳途径。

一、开展智能机器人科技教育活动必要性

智能机器人的世界是一个丰富多彩、奥妙无穷

的世界。智能机器人科技教育将引领学生进入这个

激动人心的前沿领域。在机器人的设计、组装、编程

和调试过程中，学生会体验到挑战困难、超越自我的

快乐，增强探求科学知识的自信心和创造力。开展智

能机器人科技教育，让学生在“玩”中找到学习的乐

趣，使学生成为机器人制作活动的主体，充分发挥学

生的想象能力和应用能力，有助于培养学生动手实

践、开拓创新、勇于探索和团结协作的能力，开发学

生的智力潜能。智能机器人科技教育教学模式是构

建在科技教育、素质教育和新课程理念下的，学生自

主探究、合作学习和快乐教育的新型教学模式，是对

传统教学模式进行改革的有效尝试。在机器人实验

过程中，学生的综合素质得到了提高，这与新课标提

出的加快中小学素质教育进程的教育理念相吻合，

因而在中小学开展智能机器人科技教育是学校推行

素质教育的有效切入点。

二、开展智能机器人科技教育与学生的学

业成绩的关系

虽然素质教育已逐步被人们所接受，但人们往
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往还会以影响学生的学习成绩为借口阻止学生参加

机器人实验。这是一种误解。今年我校毕业的295 名

学生中，有5 名在初一、初二年级一直参加机器人实

验活动。我们把他们的入学名次和毕业中考名次进

行对比（见表 1 ）。

表 1   参加机器人实验前后学生名次对比表

通过对比可以看出，开展智能机器人科技教育

不仅提高了学生的动手操作能力，而且还有助于他

们基础学科的学习。在今年广州市的中考作文《创意

的快乐》（或《创意的启示》）中，这几位学生都写的

是制作机器人过程的体验。开展机器人科技教育活

动的意义从此可见一斑。

三、如何在中小学开展智能机器人科技教

育实践活动

通过几年开展智能机器人科技教育实验研究的

探索与实践，我们积累了一些经验。

1 ．建立配套完备的机器人实验室

机器人的软、硬件建设是取得教学成绩的前提

和保障。我校特别重视机器人科技教育项目，自2000

年起就把智能机器人实验引入中学生科技教育课堂，

先后投资 2 0 余万元专门购置机器人设备和机器人竞

赛场地，并提供一间100 平方米标准教室作为机器人

实验室，为开展机器人教学提供了较好的实验条件。

2 ．定期培训，不断提高教师的专业技术水平

为提高指导教师智能机器人的理论知识和实践

操作技能，我校派指导教师参加2003 年和2004 年的

“全国电脑机器人高级师资培训班”，且每年都派教师

参加广东省、广州市科协和电教馆举办的智能机器
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人师资培训班的学习。通过多次培训，教师在制作机

器人的基础理论知识和实践操作技能上均有大幅提

高，为顺利开展机器人教学和指导学生进行机器人

实验打下了坚实的师资基础。

3 . 专家指导，拓宽师生视野

学校定期聘请中山大学、华南理工大学和广东

省自动化学会专家来我校举办机器人应用知识讲座。

专家们亲自到机器人实验室参观学生制作的机器人

作品，提出设计中存在的问题及改进方案。通过专家

讲座和现场指导，拓宽了师生的视野，也提高了指导

教师的知识水平。

4.定期举办MIT 科技夏令营

自20 0 0 年起，美国麻省理工学院（MI T）每年

暑假都安排大学生与我校学生一起组织M I T 科技夏

令营活动，智能机器人制作也是其中的活动项目之

一。通过几年与麻省理工学院大学生的交流，我校师

生较早接触了机器人，了解了发达国家开展机器人

实验的教育现状与发展方向。国外先进的教育理念，

为我校机器人实验研究注入了新鲜的血液。

5 . 开设校本选修课，普及机器人知识

为培养学生的科学素养、实践能力和创新精神，

培养学生探究科学奥秘的兴趣，激发学生的好奇心

和求知欲，挖掘学生的内在潜能，我校自2 0 0 2 年起

就把“智能机器人制作”作为校本选修课开设，引导

学生走出普通教室，走进机器人实验室与智能机器

人亲密接触。这种以学生的发展为本，以学生的动手

实践为核心的举措，让学生在机器人制作的过程中

学会合作、学会探究、学会创新，充分发挥了学生自

主探究、自主学习的潜能。通过校本课程的开设，使

“智能机器人制作”的知识与技能得到了较好的普及

与推广。

6 ．成立机器人实验小组，参加机器人竞赛

在开设“智能机器人制作”校本选修课的同时，

我校选拔成绩优秀的学生成立机器人实验小组，利

用课余时间对他们进行特殊培训。几年来，参加智能

机器人实验小组的学生已由最初的 5 人发展到现在

的 8 0 多人，并分别成立了机器人灭火、机器人创意

等10 多个机器人实验活动小组。每个小组由4～8 名

学生组成。组内分工协作，根据本组所担负的项目任

务开展机器人实验。在智能机器人教学和实验过程

中，制订了完备的教学计划和实施方案：由指导教师

辅导学生进行分组训练，制订各项目的活动计划，由

每个小组组长负责项目的实验、完成情况的记录和

机器人设备的管理等工作，并把实验进度及实验结

果及时向指导教师汇报。学生根据指导教师的反馈

意见再对制作的机器人进行反复修改。各小组制作

的机器人在校内公开展示，并筛选出成绩优秀的机

器人作品参加全国、省、市等各级机器人竞赛。通过

这些科技活动，让更多的学生了解机器人科学的奥

秘，也更好地锻炼了学生的动手实践能力和科技创

新能力。

7 ．开展机器人教学课题的实验研究

为使智能机器人科技教育活动成为一项富有特

色的科技教育项目，我校于2003 年 12 月承担了全国

教育科学规划教育部“十五”重点课题“智能机器人

科技教育校本教研实践与探索”。该课题已于2006 年

3 月结题。课题的实验研究，使我校智能机器人的教

学和实验上升到了一定的理论高度。

通过对智能机器人科技教育项目近 4 年的实验

研究，我们取得了丰硕的研究成果：我校承担的课

题“智能机器人科技教育校本教研实践与探索”研

究成果在总课题组中期成果评比中获一等奖；用机

器人技术研制的“智能移动垃圾桶”申报了国家发

明专利；学生共计1 8 0 多人次在各类智能机器人竞

赛中获奖；我校被广州市教育局评为“第二批广州

市中小学科技教育特色项目（电脑机器人）学校”；

师生撰写的机器人科技论文多次在刊物上发表和获

奖⋯⋯成绩的取得在于智能机器人科技教育实验项

目研究为我校师生开启了创新之门，相信这种建立

在素质教育和新课程理念下，学生自主探究、合作

学习和快乐教育的新型教学模式会让学校迸发更多

创新的火花。

（作者单位：广东中山大学附属中学）
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