
选二、 第 3 章 生态系统及其稳定性

*一、生态系统的结构：生态系统的成分和营养结构（食物链和食物网）。

1、概念：一定空间内 + 相互作用形成统一整体。

生态系统的成分：

2、食物链和食物网是生态系统的营养结构， 沿着这种渠道进行。

消费级

二、生态系统的基本功能： 、 、 。

能量流动

1、能量流动的概念：生态系统中能量的 、 、 和 的过程。

2、总体原则每一营养级的能量：输入量=输出量

第一营养级 第二营养级

根据第二个图回答下列问题：

(1)a(摄入量)= +c(粪便量);

b(某一营养级的同化量)= (通过呼吸作用散失的能量)+ (用于自身生长、发育

和繁殖的能量);

e(用于自身生长、发育和繁殖的能量)= (流向分解者)+ (下一营养级

的同化量)+ (暂时未利用的能量)。

(2)未利用的能量只是暂时未利用,最终会流向下一营养级或流向分解者。

(3)除最高营养级无流入下一营养级外,其他与第二营养级流动过程类似。

3、能量流动的特点



（1）单向流动的原因。

①食物链中各营养级之间的捕食关系是长期自然选择的结果,不可逆转。②各营养级通过呼吸

作用所产生的热能不能被生物群落循环利用。

（2）逐级递减的原因。

①各营养级生物都会因呼吸作用消耗大部分能量。②各营养级的能量都会有一部分流入分解

者。③各营养级的能量还有一部分未被利用

（3）能量传递效率（10%-20%）:

相邻两个营养级之间的能量传递效率=

4、生态金字塔

能量金字塔、数量金字塔、生物量金字塔

（能量一定是正金字塔） （数量上不一定）

四 、研究能量流动的实践意义

1. 研究生态系统的能量流动，可以将生物在时间、空间上进行合理配置，增大 。

例如间种套作、立体农业等。

2. 研究生态系统的能量流动，可以实现能量的 ，提高能量的利用率。

例如利用秸秆做饲料，利用粪便发酵。

3. 研究生态系统的能量流动，还可以帮助人们合理的调整生态系统的能量流动关系，使能

量 。例如田间除草，合理确定草场载畜量。

物质循环

1、物质组成:组成生物体的 ，循环范围:

特点： 。

2、碳循环

图中①②③④表示的过程分别是:

① , ②

③ , ④

生物体内的碳主要以 形式存在，

无机环境中碳以 形式存在，

碳在生物群落和无机环境中循环主要 形式进行。

3、海洋在调节碳含量中起着重要作用。

4、生物富集现象：生物体从周围环境吸收、积蓄某种 或 ,使其在机

体内浓度 环境浓度的现象。 也具有全球性。

5、物质循环与能量流动的关系

①物质是能量的 ，使能量沿着 流动。

②能量作为 ，使物质能够不断的在 之间循环。

信息传递

1、生态系统中信息的种类:



类型 含义 来源

物理

信息

自然界中的光、声、温度、磁场等

等,通过 传递的信息

非生物环境(光、声、温度、磁场等)和生

物个体或群体(声、颜色、性状等)

化学

信息
生物产生的可以传递信息的

植物的生物碱、有机酸等代谢产物、动物

的性外激素

行为

信息

动物通过其各种 向同种或异种

生物传递的某种信息
动物的特殊行为,主要指各种动作

2、信息传递在生态系统中的作用

3、信息传递在农业生产中的应用

1.提高 的产量。

2.对 进行控制。

目前控制动物危害的技术：

三、生态系统的稳定性

1、生态平衡生态系统的 处于相对稳定的一种状态。

(1)结构平衡(2)功能平衡(3)收支平衡。（73 页）

2、生态系统的稳定性和类型

1.概念:生态系统 自身结构与功能处于相对 状态的能力。

类型： 。两者往往成反比。

2.原因:生态系统具有 。

3.生态系统的自我调节能力:

(1)基础: 调节。

(2)特点:生态系统的自我调节能力是 。

四、探究土壤微生物的分解作用

实验过程 案例一 案例二

实验假设 土壤中的生物能分解落叶 土壤微生物能分解淀粉

实验

设计

实验组 对土壤进行 处理 A中加 30 mL土壤浸出液+适量淀粉糊

对照组 对土壤不做任何处理
B 烧杯中加入 30 mL +与

实验组等量的淀粉糊

自变量 是否对土壤作灭菌处理 是否加入土壤浸出液

预期实验现象
对照组与实验组落叶相比,

腐烂程度

A、B 中加入斐林试剂,

A ,B



1、深圳龙岗在全区范围内进行了排水管网的“雨污分流”改造。雨污分流，是一种城市排水

机制，是指将雨水和污水分开，各用一条管道输送，雨水通过雨水管网收集利用或直接排到

河道，污水则通过污水管网收集后，送到污水处理厂进行处理后再排放。若少量未经处理的

生活污水直接排放进入龙岗河，其自身的净化作用如下图所示。请回答以下问题：

（1）龙岗河属于淡水生态系统，其实现物质循环和能量流动的渠道是 。

（2）在龙岗河的 AB 段上，溶解氧大量减少的原因

是 ；在

BC 段上，溶解氧大量增加的原因

是 ；

少量污水不会明显影响河流中的生物种类和数量，这

种调节能力的基础是 。

（3）龙岗河坪地段的湿地公园，因水质变好，各种鱼

类大量增多，也吸引了不少水鸟前来觅食，体现了信

息传递的 作用。

（4）与合管直接排放相比，雨污分流改造在“经济社会、环境”方面的主要优势有

（答两点）。

2、为治理养殖场粪便污水的排放造成的环境污染，某地用芦苇、藻类植物、浮游动物、细菌、

真菌、鱼等构建人工湿地，取得了良好的效益。如图为该湿地生态系统参与碳循环过程的示

意图，其中甲、乙、丙、丁为生态系统的组成成分，A、B、C、D 是丙中关系密切的四种生物。

请回答下列有关问题：

（1）丁是该生态系统中的 ，碳在④

过程中的传递形式是 。图中有一处箭头

是不该出现的，它是 （填序号）。

（2）丙中 A 捕食乙，则 A 为第 营养级，B 和

D两种生物之间的种间关系为 。若某种原因

造成生物 B灭绝，则短期内 D的数量变化是

（增多/减少/基本不变）。

（3）在该生态系统中芦苇、藻类植物等呈现高低层次分布体现了群落的垂直结构，这种结构

显著提高了 。

（4）该生态系统的能量来自 ，这种人工湿地的建立实现了 ，

从而提高了能量的利用率。

（5）调查发现，该湿地物种数逐年增加，这实际上是群落的 演替过程，其营

养结构趋于复杂， 稳定性增强。


