
选修一（第五章、植物激素）

一、生长素的发现过程

1.达尔文和他儿子的实验:

结果解释：

胚芽鞘 受单侧光刺激后,就

向下面的 传递某种“影响”,

造成背光面比向光面生长 ,

因而使胚芽鞘出现 弯曲。

2.鲍森·詹森实验:

实验结论:胚芽鞘尖端产生的影响可透

过 传递给下部。

3.拜尔实验:

胚芽鞘的弯曲生长,是因为尖端产生的影响

在其下部 。

4.温特实验:

实验结论:胚芽鞘尖端能产生一种化学物质,

会造成胚芽鞘弯曲生长,

这种化学物质被命名为 。

5.生长素的化学本质:

(1)1934 年,从人尿中分离出具有生长素效应的化学物质—— 。

1946 年,从高等植物中分离出生长素,并确认。

(2)植物体内除(IAA)外,还有 、 等。

6.植物向光生长的机理:

①生长素的浓度:单侧光导致胚芽鞘尖端产生的

生长素发生 ,导致背

光侧浓度高于向光侧;这种生长素的不均匀分布

由 传至尖端下方。

②生长程度:尖端下方背光侧生长素浓度 向光侧,导致背光侧细胞生长快于向光侧,

表现出向光生长。

二、生长素的产生、运输和分布



1.极性运输:

(1)生长素由植物体的形态学

向形态学 的运输。

(2)实验验证:

a、b 两组相互对比,共同证明生长素只能由形态学上端向形态学下端运输。

2.非极性运输实例:在成熟组织中,生长素可通过输导组织进行 。

3.生长素的主要合成部位： 。原料是

三、生长素的生理作用

1.作用效果:

(1)细胞水平:促进细胞 、诱导细胞分化等。

(2)器官水平:影响器官的生长发育,如促进 发生,影响花、叶和果实发育等。

(3)作用特点:

①生长素浓度 时促进生长,在浓度 时,则会抑制生长,

②幼嫩细胞对生长素 ,衰老细胞比较迟钝。

③根、芽、茎对生长素的敏感程度由大到小

为 。

2.顶端优势的概念与原因:

(1)概念: 优先生长,

生长受抑制的现象。

四、植物激素:

1.概念:植物体内从产生部位运送到 ，对植物的生长发育有 。

2.其他植物激素的合成部位与主要作用:

激素名称 合成部位 主要作用

赤霉素 未成熟的种子、幼根和幼芽
促进细胞 ,从而引起植株增高,

促进种子萌发和果实发育

细胞分裂素 主要是 促进细胞

脱落酸
抑制 ,促进叶和果实的衰老和脱落

促进气孔 ，维持种子

乙烯 植物体各个部位 促进

油菜素内酯 第六类激素 促进花粉管生长，种子萌发，茎叶细胞扩展



3.植物激素作用机理:植物激素对植物生长发育的调控,是通过调控 、 、

和 等方式实现的。

4.各种植物激素共同调控植物的生长发育对环境的适应。

(1)生长素主要促进 ，细胞分裂素主要促进 。在细胞分裂上

表现出 作用。

(2)调节种子萌发方面， 促进萌发， 抑制萌发。两者相互

(3)激素的相对含量决定器官生长发育，而不是绝对含量。

5.赤霉素的发现:水稻感染赤霉菌后会出现植株疯长的现象,称为 病。

五、植物生长调节剂的类型和作用

1.概念: 的对植物的生长、发育有 的化学物质。

2.优点: 、 、 等。

3.类型:①分子结构、生理效应与植物激素类似。②与植物激素完全不同。

*六、探索生长素类调节剂促进插条生根的最适浓度

(1)自变量: 。

(2)因变量: 。

(3)无关变量:其他影响生根情况的因素,材料的生长情况、处理时间、培育温度等。

1.预实验的目的:为进一步的实验摸索条件，检验实验设计的科学性和可行性。（默写）

2.插条处理方法:

①浸泡法:要求溶液的浓度较小,并且最好是在 和空气湿度 的地方进

行,处理时间较长。

② :要求溶液浓度 ,处理时间 。

七、环境因素参与调节植物的生命活动

1、光作为一种 ,影响、调控植物生长、发育的全过程。

过程：光敏色素是色素-蛋白复合物，可以接受光信号，并发生结构变化这一变化的信息会

经过信息传递系统传导到细胞核内,影响基因的表达,从而表现出生物学效应。

2、温度:植物分布的地域性很大程度上由温度决定的。

春化作用:经历 诱导促使植物开花的作用。

3、重力：是调节植物生长发育和形态建成的重要环境因素。

如图 A,B 段是根，解释向地性

CD 段是茎，解释背地性

EF 如何生长



1、下列有关植物激素的叙述，错误的是

A．光照等条件的改变会引起植物激素合成的变化，进而对植物基因组的表达进行调节

B．赤霉素和生长素都能促进果实发育，赤霉素还具有解除休眠促进萌发的作用

C．植物茎的背地生长、植物的向光性、植物的顶端优势现象均体现了生长素作用的两重性

D．脱落酸的主要作用是抑制细胞分裂，促进叶和果实的衰老和脱落

2、如图为燕麦胚芽鞘经过单侧光照射后，甲、乙两侧的生长情况，

对照组未经单侧光处理。下列叙述正确的是

A．甲为背光侧，IAA 含量低于乙侧和对照组

B．对照组的燕麦胚芽鞘既不生长也不弯曲

C．若光照前去除尖端，甲、乙两侧的生长状况基本一致

D．IAA 先极性运输到尖端下部再横向运输

3、生近几年科学家陆续发现一些其他植物激素，比如独脚金内酯等。GR24 是人工合成的独

脚金内酯类似物，某科研人员为了研究 GR24 对侧枝数目的影响，以拟南芥的野生型植株和

突变体植株为实验材料进行了相关实验，实验结果如图所示。

（1）该实验的自变量是 。

（2）从图中结果推测，GR24 的作用是 ；

拟南芥的该突变体存在的缺陷是 。

（3）与独脚金内酯相比，GR24 有 等优点。

4、某木本植物种子成熟后不能萌发，经过适宜的预处理可以萌发。现

用甲、乙、丙、丁四种预处理方法处理种子，再将处理后的种子分成两

组：一组在温度和水分等适宜的条件下进行萌发实验并测定萌发率，结

果见表；另一组用于测定 A、B 两种激素的含量，结果见图。请回答：

（1）由表可知，有利于该种子萌发的预处理条件是 和 。

（2）由表和图可知，两种激素中抑制种子萌发的是 。

（3）已知激素 A 存在于上述木本植物种子的种皮中，为了验证激素 A 对种子萌发的作用，

可用白菜种子为材料，以白菜种子发芽率为指标进行实验，请补充完成下列实验步骤。

1、 剥离该木本植物种子的种皮，提取激素 A，并制备成激素 A 水溶液。

2、

预测结果得出结论

预处理方法 室温、保湿（甲） 4℃、保湿（乙） 4℃、水浸种（丙） 4℃、干燥（丁）

种子萌发实验 温度和水分等适宜条件

种子萌发率（%） 0 100 98 0


