
中山大学附属中学高一、初二数学联赛讲义

第一讲 初等数论
主要概念—自我回顾

一、知识构架
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二、要点分析

1、正的纯小数：实数x∈(0，1)，称x为正的纯小数；对于任正数n，正的纯小数的n次方仍是正的纯小数，且越乘方越小；正的纯小数开n次方仍是正的纯小数，且越开方越大．但再小也不会小到0,再大也不会大到1．
2、非零实数的倒数：同号的两个数，大的倒数反而小．
3、a、b的最大公约数记为（a,b）,最小公倍数记为[a，b]；
3、周期问题：按一定规律不断重复出现的问题，像这样具有一定周期性的问题，我们称为周期问题．每一个周期的“长度”，称之为周期数，简称周期．
4、乘法公式：除基本的外，还得掌握下列乘法公式，（a、b、c均为实数）
(a+b+c)2=a2+b2+c2+2ab+2bc+2ac;(a+b)(a2-ab+b2)=a3+b3; (a-b)(a2+ab+b2)=a3-b3; 
(a+b)3=a3+3a2b+3ab2+b3; (a-b)3=a3-3a2b+3ab2-b3; 
an-bn=(a-b)(a n-1+an-2b+an-3b2+……+abn-2+bn-1)等；
5、因式分解的基本方法；
6、排列组合：两个基本原理、排序与分堆；

7、概率问题：古典概型
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8、抽屉原理：把多于n个的物体放到n个抽屉里，则至少有一个抽屉里的物体不少于两件. 把多于m×n个的物体放到n个抽屉里，则至少有一个抽屉里有(m+1)个物体.
9、染色问题：分两类，一是对所给的对象，如何染色、有多少种染色方法；二是染色问题指的是一种解题方法；注意学会几种典型的染色方法。
10、数学归纳法：设P(n)是一个关于自然数n的一种性质或命题，若n=1时P(1)成立；当m＜n时，由P(m)成立可以推出P(n)成立，则P(n)对所有自然数成立，一般我们取特殊情况，由P(n)推P(n+1)；
11、整除性：对于整数a和不为零的整数b，若存在整数m,使得a=mb,则称a能被b整除或者b整除a，此时也称a是b的倍数或b是a的约数或a模b余数为0，记为:b|a；
12、数表分析：将一些实数排成的表格或类似于表格的形式，称之为数表．对数表进行分析研究、寻找发现规律并得出结论的过程叫数表分析．
核心理念—提炼本质

三、典例分析
例1、比较下列各组数的大小
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例2、若x2+3x+1=0,则
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的值为______．
例3、举例说明：概率为0的事件不一定为不可能事件；概率为1的事件也不一定为必然事件；
例4、将下列各式子分解因式的结果为
(1) bc(b+c)+ac(c-a)-ab(a+b)=______________________________________;   
(2) a2(b-c)+b2(c-a)+c2(a-b)=________________;    (3) x4-x3-5x2-6x-4=___________;
例5、n=2×2×2×…×2,(共1991个2相乘).则n的末两位数字分别为___, ___,
例6、n为正整数时，设f(n)=n×1+(n-1)×2+(n-2)×3+…+1×n，则f(100)=_____． 
例7、在四棱锥O-ABCD相邻顶点染上不同的颜色，则至少需要___种不同的颜色；
例8、空间直角坐标系中有九个格点（坐标为整数的点），试说明九个格点中一定存在某两个格点，它们的中点也是格点（任意格点不一定是这九个格点中的）
例9、若a、b、n满足a|bn，ax+by=1，x、y为俩整数，求证：a|n；
例10、将所有的正整数按下列规律依次填入括号中:(1)，(2,3)，(4,5,6)，(7,8,9,10),…问:2021是第几个括号中的第几个数？
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联赛真题
1、袋子A中有两张10元纸币和三张1元的纸币，袋子B中有四张5元纸币和三张1元的纸币，现随机从两个袋中各取两张纸币，则A中余下的纸币面值之和大于B中余下的纸币面值之和的概率为________；

2、一个三位数中任意两个相邻数字之差均不超过1，则称其为“平稳数”，则平稳数的个数为_______；
3、将数字1,2,3,4,5,6排成一行，记为a，b，c，d，e，f，则abc+def是偶数的概率为_________；
4、将五个数2，0，1，9，2019按任意次序排成一行，拼成一个8位数（首位不为0），则产生的不同的8位数的个数为_______；
5、10张卡片，每张都标有数字1,2,3,4,5中两个不同的数，任意两张的数字不完全相同，现将它们放入标号1,2,3,4,5的五个盒子中，写有i、j数字的只能放在第i号或第j号盒子中，这样的一种放法称为“好的”，如果1号盒子中的卡片数多于其他每个盒子中的卡片数，则“好的”放法数共有____种；
6、设有理数
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，其中p、q为互素的正整数，且pq整除3600,这样的有理数r的个数为_______；
7、设a、b、c满足1<a<b<c的整数，且(ab-1)(bc-1)(ac-1)能被abc整除，求所有可能的数组(a，b，c),
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