
中山大学附属中学高一、初二数学联赛讲义

第二讲 整数的整除性
主要概念—自我回顾

一、知识构架
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二、要点分析

1、定义：设a、d（d≠0）是整数，若存在一个整数p，使得a=dp，那么称a能被d整除，或称d整除a，记作d|a；若不能，则记为d[image: image2.png]
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2、基本性质：
（1）若b|a，则b|(-a)，且对任意非0整数m，有bm|am；

（2）若a|b，b|a，则|a|=|b|；
（3）若b|a，c|b，则c|a；

（4）若(a，b)=1，且a|c，b|c，则ab|c；反之也成立：(a，b)=1，ab|c，则a|c，b|c；
（5）若b|ac，而b为质数，则b|a，或b|c；

（6）若c|a，c|b，则c|(ma+nb)，其中m、n为任意整数；此性质可以推广到更多项的和；

(7)n个连续正整数之积能被n!整除（n!=n˙(n-1)˙(n-2)˙…˙2˙1）；
如：a整数时，2|a(a+1)、6|a(a+1)(a+2)、24|a(a+1)(a+2)(a+3)等；
（8）若a|b，且a|c，则a|(b±c)；

（9）公式：由
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注：齐偶数次幂的差式
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含有
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的因式；齐奇数次幂的和式或差式
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只分别含有
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的因式；

如：
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（10）关于余数：在等式
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中，若A、B都是整数，m是正整数，r为小于m的非负整数，则称r为A除以m的余数（0≤r＜m）;显然，整数除以正整数m，其余数只有m种；因此，我们也可以将整数进行这样的一种分类：按整数除以正整数m的余数，分m类，称为模m分类；如：m=5时，分为五类：{5k}、{5k+1}、{5k+2}、{5k+3}、{5k+4}或{5k}、{5k±1}、{5k±2}；
余数性质：整数按某个模m分类，其余数有可加、可乘、可乘方的运算规律；
如：
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，余数为1+1=2,即：两个整数除以3都余1,则它们的和除以3必余2；
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，余数1˙3=3；即：两个整数除以4,分别余1和3,则它们的积除以4必余3；
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余数22=4；若整数除以5余数为2或3,则它的平方数除以5余数必为4或9；
余数的乘方包括一切正整数次幂；如：因17除以5余2,所以176除以5的余数为4,（26=64）；
3、处理整性问题常用的几种方法：
（1）利用整除的基本性质；（2）利用连续整数之积的性质；（3）分解因式；（4）按模分类法；（5）反证法；

核心理念—提炼本质

三、典例分析https://www.renrendoc.com/p-71671777.html
例1、已知x、y、z均为整数，11|(7x+2y-5z)，求证：11|(3x-7y+12z)；

例2、若72|
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（即：五位数
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），求a、b的值；
例3、n为整数，求证：
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为整数，且用3除时余2；
例4、一整数a若不能被2和3整除，求证：a2+23必能被24整除；
例5、求使n3+100能被n+10整除的正整数n的最大值；
例6、设a、b、c为满足不等式1＜a＜b＜c的整数，且(ab-1)(bc-1)(ac-1)能被abc整除，求所有可能的数组（a，b，c）； 
例7、若n是大于2的整数，求证：
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是120的倍数；
例8、若n为正整数，求证：
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是3的倍数；
例9、求证：
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联赛真题
1、若n为正整数，求证：7|（32n+1+2n+2）
2、若
[image: image28.wmf]278

Nx

=

，且17|N，求x的值；
3、对正整数n，求43n+1除以9的余数；
4、求证：三个连续整数的立方和为9的倍数；
5、求证：不论n取什么整数，n2+n+1都不能被5整除；

6、已知a、b为整数，a2+b2能被3整除，求证：a、b都能被3整除；
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