
中大附中高三数学培优讲义

第八讲  三角函数综合
主要概念—自我回顾

一、知识构架
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二、要点分析
1、三角函数综合问题主要集中在两类题型：一是三角函数性质的综合；一是与其他知识的结合；
2、三角换元：
（1）若x2+y2=1，可设x=cosα，y=sinα；

（2）若a≤x2+y2≤b，可设x=rcosα， y=rsinα, 其中a≤r2≤b；

（3）对
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因|x|≤1,可设x=cosα(0≤α≤π)或x=sinα(
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（4）对
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可设x=tanα(
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（5）对
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（6）对x+y+z=xyz，可构造三角形ABC，设x=tanA,y=tanB,z=tanC；

3、数形结合：利用三角函数图象的形象直观性，可以解决诸如三角不等式、三角方程实数解的个数（如sinx=lgx）、性质的探求等问题；
4、三角函数综合与开放性问题：
三角函数的定义与性质有许多独特的表现，是高考与联赛的重要考点；因三角函数与代数、几何、不等式等知识联系密切，它又是研究其他各类知识的重要工具，因此应重视对知识理解的准确性，强化对三角函数知识工具性的认识；

核心理念—提炼本质

基础篇

1、若
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2、函数y=x+sin|x|,x∈[-π,π]的大致图象为（   ）
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3、已知f(x)是定义在（0,3）上的函数，如右下图，则不等式f(x)cosx＜0的解集为________；
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4、由函数
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与函数f(x)=2的图象围成一
个封闭图形，则这个封闭图形的面积为_______；

5、三角形ABC的三内角为A、B、C，若tanA、tanB是关于x的方程x2+mx+m+1=0的两实根，则角C=_____，实数m的取值范围为___________；

6、函数
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，若f(-x1)＞f(-x2),则（   ）；
A，x1＞x2      B，x1＜x2     C，x12＞x22     D，x12＜x22
7、函数f(x)=Msin（ωx+ɸ)（ω＞0）在区间[a，b]上为增函数，且f(a)=-M，f(b)=M，则函数g(x)=Mcos(ωx+ɸ)在区间[a，b]上（    ）；

A，是增函数    B，是减函数    C，可取得最大值M    D可取得最小值-M

8、若
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的取值范围为___________；

9、点C在曲线
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上，CD⊥x轴，A（-1,0），O为原点，∠CAO=
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，将AC+CD表示成
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的函数f(
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)，则f(
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10、若f(x)在区间D上为凸函数，则对于区间D上任意的x1，x2 …xn ,有
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；若y=sinx在区间（0,π）上为凸函数，则在三角形ABC中，sinA+sinB+sinC的最大值为__________；
11、关于x的函数f(x)=sin(x+ɸ)，有以下命题：（1）对于任意的ɸ，f(x)都为非奇非偶函数；（2）不存在ɸ，使f(x)既是奇函数，又是偶函数；（3）存在ɸ，使f(x)是奇函数；（4）对于任意的ɸ，f(x)不是偶函数；其中一个假命题的序号为___________；

12、函数f(x)=sinx+2|sinx|,x∈[0,2π]的图象与直线y=k有且仅有两个不同的交点，则k的取值范围为______________；

13、不等式
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成立的x的集合为______________；
14、给出下列命题：（1）三角形ABC中，sin2A=sin2B,则三角形ABC为等腰三角形；（2）函数
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；（3）函数
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为奇函数；（4）设
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则sinx-cos2y的最大值为
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；其中正确命题的序号为___________；
15、一大风车半径为8米，每12分钟旋转一周，最低处离地面2米，若风车翼片从最低点按逆时钟方向开始旋转，则该翼片的端点P离地面的距离h(m)与时间t(min)之间的函数关系式为____；

16、三角形ABC中，2B=A+C，问：y=cos2A+cos2C是否存在最值？若存在，求出；若不存在，说明理由；

17、定义在R上的奇函数y=f(x)为减函数，当
[image: image30.wmf]0

2

p

q

££

时，
[image: image31.wmf]2

(cos2sin)(22)0

fmfm

qq

++-->

，求m的取值范围；
18、三角形ABC中，当A为何值时，cosA+
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取得最大值，并求出此最大值；

19、求值：
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20、函数
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（1）当a=1时，求f(x)的最小正周期及单调减区间；

（2）当a＜0时，f(x)在[0,π]上的值域为[2,3]，求a、b的值；

21、设函数f(x)=Asin（ωx+ɸ)（ω＞0，
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）的部分图象如图所示，
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（1）求此函数的解析式及单调增区间；

（2）由y=f(x)的图象如何得到g(x)=2sinx的图象？
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22、如图函数f(x)=Asin（ωx+ɸ)（A＞0,ω＞0）在一个周期内的图象，求此函数与直线
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交点的坐标； 

23、某海滨浴场的海浪高y(m)是时间t(0≤t≤24,单位：小时)的函数，记作：y=f(x)，下表是某天浪高的数据：
	t(小时)
	0
	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21
	24

	y（米）
	1.5
	1.0
	0.5
	1.0
	1.5
	1.0
	0.5
	0.99
	1.5


经长期观察，y=f(x)的曲线可近似地看成是函数y=Acosωt+b.
（1）依以上数据，求出此函数的表达式；

（2）依规定，当浪高超过1米时才对冲浪爱好者开放，请依（1）的结论，判断一天内的上午8时至晚上8时之间有多少时间可以供冲浪者运动？

24、已知函数
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（1）当f(x)的最大值为3时，求实数k及相应的x；

（2）当方程f(x)=0恰有两个不等根时，求k的取值范围；

提升篇

25、边长为1的正三角形ABC，M、N分别是边AB，AC上的点，线段MN经过三角形ABC的中心，设∠MGA=α，（
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（1）试将⊿AGM及⊿AGN的面积（分别记成S1,S2）表示成α的函数；

（2）求y=
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的最值；

26、三角形ABC的边长分别为a、b、c，R为其外接圆的半径，

（1）如图，在以O为圆心，2为半径的圆O中，BC，BA为其弦，BC=2,∠ABC=450,求弦AB的长；

（2）在三角形ABC中，若∠C为钝角，求证：a2+b2＜4R2;
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（3）三个正实数a、b、R，（b≤a）,问：a、b、R满足什么样的关系时，以a、b为边长，R为外接圆半径的三角形ABC不存在、存在一个或存在两个（全等的三角形算同一个）？在存在的情况下，用a、b、R表示c；
27、三角形ABC中，三条高ha、hb、hc满足：2hb=ha+hc，三条中线长的平方ma2、mb2、mc2满足：2mb2=ma2+mc2，求∠B；
28、已知
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对任意的x1,x2∈(0，+∞)恒有f(x1)≤g(x2)+m，求m的最小值；

29、对任意正实数a、b、c，求证：（a2+2）（b2+2）（c2+2）≥9（ab+bc+ac）

30、设a、b、c是周长不超过2π的三角形的三条边长，求证：长度为sina,sinb,sinc的三条线段可以构成三角形；
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