预测未来新能源汽车对于碳中和实现的影响
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指导老师：车爱民

[摘要]近年来，我国一直在尽力实现碳中和，我国的环境也随着有关政策的贯彻而得到了极大的改善。新能源汽车的出现，同样使环境问题得到了一定的改善。本文将以前6年新能源汽车的保有量，预测2022年新能源汽车保有量的增长，同时通过比较燃油车和新能源汽车的碳排放量，以及分析新能源对比起传统的燃油车在碳排放量方面的优势，预测未来新能源汽车对于碳中和实现的影响。
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问题的提出

如今，市面上出现了很多的新能源汽车，有人说：“开新能源汽车就是为地球多几种棵树。”那么新能源汽车真的比燃油车更加环保吗？未来新能源汽车的走向又会是怎么样的呢？对于碳中和实现是否具有良好的推进效果？本文将通过对于燃油车和新能源汽车碳排放量的预估来比较。

二、模型的假设

1、燃油车以坦克300 2021款 越野版 2.0T 征服者为例，新能源汽车以汉2021款 EV 标准续航版豪华型为例进行计算。
2、以燃烧每公斤汽油产生2.9251公斤的二氧化碳计算，汉EV耗电量为0.141千瓦时每千米。新能源电车碳排放量为97.5克每千米。
3、2022年全国新能源汽车的保有量以603万辆计算，占汽车总量的2.1％。
4、燃油车油箱容量以80L，即坦克300的油箱容量计算；新能源汽车的电池容量以64.8kWh，即汉EV的电池容量计算。
5、坦克300的92号汽油密度以0.725克每毫升，即0.725千克每升计算。

6、坦克300续航以850千米计算，汉EV续航以605千米计算。

7、以每年行驶10000千米计算。

8、以1年的碳排放量作为比较的数据。
[image: image2][image: image3]9、在全国范围内，2015年新能源汽车保有量为42万辆，2016年新能源汽车保有量为91万辆，2017年新能源汽车保有量为153万辆，2018年新能源汽车保有量为261万辆，2019年新能源汽车保有量为381万辆，2020年新能源汽车保有量为492万辆，2021年新能源汽车保有量为784万辆，2021年全国汽车保有量为3.02亿辆,一个季度汽车新增保有量以657万计算。
三、模型的求解

设燃油汽车一箱油重m1千克，每箱油会产生m2千克的二氧化碳，在平均消耗一箱油的情况下会产生m3千克的二氧化碳；燃油汽车在全国范围内保有量为a万辆，新能源汽车在全国范围内保有量为b万辆，平均每辆燃油汽车一年需消耗y箱油。
则m1 ＝汽油密度×油箱容量=0.725kg/L×80L=58kg

  m2＝m1×2.9251=169.6558kg

  m3＝m2×294160000＝49905950128kg＝49905950.128t
∴全国保有量的燃油汽车若平均消耗一箱油，就会产生49905950.128吨的二氧化碳。

y＝每年行驶路程÷一箱油可行驶的路程＝10000÷850≈12箱。

燃油车单车碳排放量为169.6558×12＝2035.8696kg＝2.0358696t
设一辆新能源汽车在行驶10000千米的过程中会产生z克的二氧化碳，在全国保有量的新能源汽车会在行驶10000千米的过程中会产生a吨的二氧化碳。
∴z＝10000×97.5＝975000

∵975000g＝0.975t
∴一辆新能源汽车在行驶10000千米的过程中会产生0.975吨的二氧化碳。

∵a2019＝25619，a2020＝28100，a2021＝29416

b2019＝381，b2020＝492，b2021＝784
∴2019年全国范围内汽车总碳排放量为3810000×0.975＋256190000×2.0358696＝525284182.824t
2020年全国范围内汽车总碳排放量为4920000×0.975＋276080000×2.0358696＝566859879.168t

2021年全国范围内汽车总碳排放量为7840000×0.975＋294160000×2.0358696＝606515401.536t

	
	燃油汽车
	新能源汽车
	总计

	年份
项目
	保有量
	单车碳排放量
	总碳排放量
	保有量
	单车碳排放量
	总碳排放量
	总碳排放量

	2019
	25619万辆
	2.0358696t
	521569432.824t
	381万辆
	0.975t
	3714750t
	525284182.824t   

	2020
	27608万辆
	
	562062879.168t
	492万辆
	
	4797000t
	566859879.168t

	2021
	29416万辆
	
	598871401.536t
	784万辆
	
	7644000t           
	606515401.536t


∴a＝z×7840000＝7644000t

∴在全国保有量的新能源汽车在平均行驶10000千米的过程中一共会产生7644000吨的二氧化碳。
∴全国内的汽车在平均行驶10000千米的情况下，共会排出a＋m4＝7644000＋598871401.536＝606515401.536吨的二氧化碳。

设有函数f1（x）=ax5＋bx4＋cx3＋dx2＋ex+f，该函数用于预测年份和全国范围内新能源汽车保有量之间的关系。
∵在全国范围内，2016年新能源汽车保有量为91万辆，2017年新能源汽车保有量为153万辆，2018年新能源汽车保有量为261万辆，2019年新能源汽车保有量为381万辆，2020年新能源汽车保有量为492万辆，2021年新能源汽车保有量为784万辆
∴列出方程组

f1（0）＝f＝91
f1（1）＝a＋b＋c＋d＋e＋f＝153

f1（2）＝32a＋16b＋8c＋4d＋2e＋f＝261
f1（3）＝243a＋81b＋27c＋9d＋3e＋f＝381
f1（4）＝1024a＋256b＋64c＋16d＋4e＋f＝492
f1（5）＝3125a＋625b＋125c＋25d＋5e＋f＝784
解得a＝33/20

     b＝﹣383/24
     c＝293/6
     d＝﹣877/24

     e＝3841/60

     f＝91

∴f1（x）＝3x5/20－383x4/24＋283x3/6×－877x2/24＋3841x/60＋91
∴当x＝6时，f（x）＝f（6）＝1496

∴预计在2022年年末，在全国范围内的新能源汽车的保有量会达到1496万辆。

∵每季度约会新增657万汽车保有量，并且截止于2021年底，全国范围内汽车保有量为30200万。

∴预测截止2022年年底，全国汽车保有量约有30200＋657×4＝32828万辆

∵燃油汽车保有量＋新能源汽车保有量＝全国汽车保有量

所以燃油汽车保有量＝全国汽车保有量－新能源汽车保有量

∴燃油汽车保有量约为32828-1496＝31332万辆
∵每辆燃油汽车会产生169.6558kg的二氧化碳

∴预测2022年的燃油汽车二氧化碳排放量为169.6558×313320000＝637878663072kg＝637878663.072t

∵新能源电车碳排放量为97.5克每千米。
预测2022年的新能源汽车二氧化碳排放量为97.5×10000×14960000÷1000000＝14586000t

预测2022年的汽车二氧化碳排放量为燃油汽车二氧化碳排放量＋新能源汽车二氧化碳排放量＝14586000＋637878663.072＝652464663.072t

∴2019至2020之间全国范围内汽车碳排放量增加了566859879.168－525284182.824＝41575696.344t
2020至2021之间全国范围内汽车碳排放量增加了606515401.436－566859879.168＝39655522.268t。

2021至2022之间全国范围内汽车碳排放量增加了652464663.072－606515401.436＝45949261.636t
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蓝色线内扇形为新能源汽车占比，其余部分则为燃油汽车占比

四、数据的对比
	
	燃油汽车
	新能源汽车
	总计

	年份
项目
	保有量
	单车碳排放量
	总碳排放量
	保有量
	单车碳排放量
	总碳排放量
	总碳排放量

	2019
	25619万辆
	2.0358696t
	521569432.824t
	381万辆
	0.975t
	3714750t
	525284182.824t   

	2020
	27608万辆
	
	562062879.168t
	492万辆
	
	4797000t
	566859879.168t

	2021
	29416万辆
	
	598871401.536t
	784万辆
	
	7644000t           
	606515401.536t

	2022
	31332万辆
	
	637878663.072t
	1496万辆
	
	14586000t
	652464663.072t


五、结论与讨论

  通过上述的计算，我们得到了以下几个结论：

1.在理想模型中，即汽车保有量的上升趋势一定，不会出现负增长或停止增长的情况下，随着新能源汽车的普及，二氧化碳排放量的增长率会小于汽车保有量的增长率，即新能源汽车使碳排放量的增长率得到一定程度上的控制。
2.本文对于未来二氧化碳排放量进行了估算，得到的结论是在新能源汽车会比燃油汽车更加环保，并且新能源汽车在普及到一定程度后表示二氧化碳排放量的折线斜率会变低，通过这个结论同样可以得到在汽车普及到一定程度后增长率会有所减缓，又因新能源汽车的发展趋势良好，占比会在汽车保有量中逐年提高，对于环境保护起到良好的促进作用。
3.虽然新能源汽车的出现可以使二氧化碳排放量增长率有所减缓，但不可否认的是，在当今社会中，汽车所排放的二氧化碳总量仍不可小觑，我们应该尽我们所能，努力地减少碳排放量，例如短距离出行时不用汽车，响应国家环境保护政策等，希望在我们的共同努力下，环境会得到更有利的保护！
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