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	一

研

究

的

问

题


	据资料显示，城市的雾霾很大的一部分是由汽车尾气和道路扬起的尘埃形成的。城市的雾霾越来越严重，已影响到大家的身体健康和生活质量。随着城市化进程的发展，城市发展很快，城市区域面积越来越大，道路里程越来越多，汽车拥有量越来越多，城市道路清扫工作任务十分艰巨，清洁工人不堪重负，而且在道路上扫地作业相当危险。近年来，各城市纷纷引进垃圾清扫车来负责道路清洁，但还是需要靠人来驾驶操作。其实，道路清扫除尘的最佳时间是凌晨2-5点，此时间段车少人少，路面上垃圾粉尘相对处于稳定状态，此时进行清扫除尘作业，工作效率高，清洁效果好，又不影响道路交通。说实话，凌晨时分是人类休息的最佳时间段，谁都不愿意此时出门去做清洁工作。受家用型智能扫地机器人的启示，我们想设计发明一款全天候无人驾驶的自动清扫除尘车，专门在凌晨能自动运行，代替人负责城市道路的清扫除尘与保洁洒水等工作。



	二

假

设
	现如今人们的生存环境，特别是大城市，空气污染越来越严重。其中汽车尾气和道路扬尘占据了不少份额。如果能较高效地治理汽车尾气和路面扬尘，我们生活的城市，出现雾霾的情况将会大大改善。一方面，机器能代替人全天候高效工作，特别是在凌晨时分路上车少人少时按预设任务自动运作；另一方面，也减少扫地作业给他人车辆及道路交通造成影响。既可以高效治理城市粉尘污染，又可以缓解环卫工人短缺的矛盾。所以，我们对城市道路清扫除尘无人车的研究探讨是十分有意义的。

	三

市场调查
	为了解市场对“无人驾驶道路清扫除尘保洁车”的需求情况，我们通过书籍、报刊、网络等各种方式搜集了大量资料，经过分析，我们发现，目前家用型的智能扫地机器人，技术已相当成熟，已逐步获得人们的认可和欢迎。目前，尚未有他人对城市道路自动清扫除尘保洁机器的研究，主要是受限于对无人驾驶技术的担忧。
其实，在国外，通过轨迹导航或卫星导航等无人驾驶技术已逐步推向市场。如果我们能将智能无人驾驶技术与道路清扫除尘保洁及粉尘无害化即时处理等技术相整合，那将可以很大程度上缓解城市环卫工的工作压力和环境污染，让人们可以愉快地工作和学习，造福于全人类。

	四
研

究

计

划
	研究过程的流程图如下图：


[image: image1]
 研究过程流程图
基本实验方法：

1. 机器人搭建:我们使用了不同的机器人产品，其核心RCU控制部分是中鸣机器人。搭建过程中我们购买了其他的材料，如木板，一次性饭盒，饮料瓶等，智能小车模型是构建作品主体的主要材料。我们这样多种品牌的组合都是为了能让机器人能达到我们预期的效果.

2. 机器人编程:我们使用的是中鸣机器人快车的图形化语言来完成，其强大的编程功能可以控制智能小车的无人驾驶技术和其他功能模块的实现。


	五
实

验

材

料

准

备
	1、 准备一个中鸣RCU控制器，一些红外测距、火焰、触碰等传感器和车轮马达及驱动电路等电子元器件；

2、 准备电钻、锯子、电烙铁、塑料焊枪、万用表等工具一批；

3、 准备一次性塑料饭盒、泡沫板、木板、纸杯、饮料瓶等制作素材；

4、 在一块木底板上安装两个马达和轮子，前面安装一个万向轮，作为机器人行走的“脚”；

5、 在机器人小车的前面装上一个红外测距传感器，在小车右侧装上两个测障传感器，在小车朝上方向装上一个火焰传感器，在小车后方装上一个触碰传感器；
6、 在小车前半部分安装自己设计的吸尘装置和刷扫装置，在吸尘装置上设计了粉尘净化装置模型；
7、进行机器人智能行走的编程和功能指令动作控制，让机器人接受指令完成各种任务；

8、 对制作的机器人进行反复调试，使各项功能都更加完善，并进行功能拓展；

9、 最终完成的机器人具有以下特征：有轮子能智能行走，相当于人的脚；有能够判断推理的RCU控制器，相当于人的头脑；有吸尘、洒水等功能动作装置，相当于人的手，整个设备具备了机器人的特征。


	六、该项目的主要贡献(创新部分)
	机器做到无人驾驶智能行驶，清扫、吸尘、洒水及浮尘无害化处理，能全天候工作，工作效率高，效果好，应用范围广，实用性强。一方面，机器能代替人全天候高效工作，特别是在凌晨时分路上车少人少时按预设任务自动运作；另一方面，也减少扫地作业给他人车辆及道路交通造成影响。既可以高效治理城市粉尘污染，又可以缓解环卫工人短缺的矛盾。


	七
实验过程

和

编程调试
	1、机器人的搭建

（1）机器人行走部分的搭建

机器人采用二轮驱动行走方式。左右两个驱动轮加上一个万向轮行走，形成一个等腰三角形结构，稳定又灵活，同时也使拐弯的偏差尽可能的降低。马达采用7.4伏的电机，能够充分保证灵活性，同时也能够让机器人装着各种电子器械的状况下自由移动。

（2）各种传感器的安装与搭建

各种传感器安装的位置十分关键，它是决定智能小车能否进行无人驾驶智能行走的关键所在，需进行多次测试和调整。用到了火焰传感器，测距传感器、避障传感器、触碰传感器等，每个元件的安装位置和角度均有讲究和学问，是智能行走的核心部分。
（3）各种功能装置模块的安装

清扫除尘保洁机器人安装有清扫、吸尘、粉尘处理等功能装置，各装置的安装位置均需综合考虑，既要实现各种功能，又要整体协调美观，符合道路智能行走的常规要求。
2、机器人编程

（1）行走程序编程原理

由于我们只选用了两个马达，所以编程也相对来说简单点，根据传感器获取的信息进行判断，决定前进、左右转弯、停车避让等程序。

（2）功能模块编程原理

清扫除尘保洁机器人安装的清扫、吸尘、粉尘处理等功能装置，需由程序进行控制，根据需要，我们多次进行测试和调整，主要是调好风扇马达的转速和伺服马达的角度，以保证功能模块配合机器人行走运作正常、高效。
我们先根据机器人的整体规划搭建起来，再根据任务的需要来编写程序，我们通过反复的调试才得到了获得较满意的实验效果。
基本程序图
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	八
实

验

结

果

分

析
	“全天候城市道路清扫除尘保洁机器人”利用了计算机技术、智能机器人技术、人工智能原理等技术。它运用了一台机器人控制器和一些传感器来完成机器的智能驾驶，加上一些功能装置，从而达到清扫吸尘高效，垃圾分类，尘埃及时进行无害化处理，洒水压尘，是城市道路保洁的好帮手。相信在不久的将来，它将服务于各个城市，为减少空气污染尽一份力，造福于人类。

	九、该项目的科学性、先进性和实用性
	科学性：利用各种传感器采集外部信息，经分析判断处理，做出相应的选择与动作，这在当今社会是常见的科学应用。经过多年的研究，汽车无人驾驶技术已相对成熟，利用卫星定位系统和电子地图等技术资料，无人驾驶技术已逐步应用于日常生活。
先进性：机器人有各种传感器，能做到无人驾驶，全天候工作，特别是利用凌晨时分，人少车少，尘埃相对处于静止状态时，进行吸尘保洁，并洒水压尘，给第二天早起的人们一个全新的感觉。一方面代替清洁工提高工作效率，另一方面也提升了除尘效果，从面减少汽车尾气、路面尘埃对空气的污染。是真正的环保机器人。

实用性：机器人能全天候工作，只听指令，没有情绪，不管白天黑夜，都能高效地智能化工作，是当今社会的研究方向。随着老齡化社会的到来，又苦又脏的打扫清洁的工作已越来越少人愿意干，这正是我们研究这款机器人的动力所在。这款机器人实用性大，使用范围广，使用效果好，是真正的科技改变生活。


	十
实

验

结

论
	我们设计发明的这款全天候无人驾驶的自动清扫除尘车，专门在凌晨能自动运行，代替人负责城市道路的清扫除尘与保洁洒水等工作，从而高效地收集汽车尾气中浮尘颗粒物与路面垃圾，同时边收集边对细小颗粒物进行无害处理，体积较大的垃圾运送至指定场所进行处理。机器自身采用蓄电池等清洁能源，能自动检测，并进行定期充电补给，做到无人化智能驾驶，遇行人、汽车等障碍物，自动停车等候，遇交通信号红灯，能自动停车避让，能沿指定城市道路进行清扫、吸尘和洒水等运作。从而大大减少城市道路清洁压力，也大大提高了保洁效果，减少尘埃飞扬，提高空气质量指数。我们中这款机器为“全天候城市道路清扫除尘保洁机器人”。

通过这次机器人制作的研究与学习，我们初步掌握了科学探究的基本方法，懂得了资料搜集、信息筛选与分析、资源整合与优化的基本途径，提升了分析问题、解决问题的能力。在机器人的构思、设计、组装、编程和调试的过程中，我们体验到了发现问题，挑战困难，超越自我的快乐，更增强了我们对探求科学知识的自信，提升了我们的素质修养，培养了我们善于动手、开拓创新、创新思维、勇于探索和团结协作的能力。

	十一、
将来改进的设想
	整个机器人的功能还较为单一，我们要研究出更好的方案，尽量解决更多的问题，使机器人更具有社会竞争力，能够大批量的生产，并应用于城市道路的清扫和保洁。同时，我们的设想，也可以为研究机构提供一些参考。让无人驾驶清扫除尘机器人系统，早日造福于人类。


主要参考书目单

1、 能力风暴机器人使用手册
2、 能力风暴机器人编程指南

3、 中鸣机器人编程手册

4、 广茂达网站：http://www.grandar.com
5、 西觅亚网站：http://www.semia.com
6、中鸣机器人：http://www.robotplayer.com
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