单元知识整体复习教学


大概念教学具有通用性、贯通性，能反映学科最本质、最关键的特征[2]。能对症解决学生数学学习中出现的“思维固化、僵化”问题。单元性教学可以从单元知识的特征，以及解决问题的倾向性方面，让学生“品味”、熟悉、总结，继而生成自己新的知识板块。大概念教学被视为发展核心素养、培养 21 世纪技能的绝佳实践[3]。目前关于大概念教学的研究多关注在知识形成过程中，而很少研究考试后的试卷讲评课，然而在培养学生数学知识的通用性，发现问题的本质方面，讲评课都显得更直接、更重要。
一、研究现状
高中数学明显表现出：知识点多、理解抽象、综合性强，并且学习过程中分为不同课程或章节，章节又被分为多个知识点，每个知识点都再被分别处理。常常出现的情形：学生在学会了一个个知识，做试卷需要综合应用知识时，不能顺利地完成。分析原因：其一，只见树木，不见森林，只关注孤立的知识与事实，而没有理解与关注大概念；其二，理解不深刻，深度学习才能体悟和优化学习策略。而较多学生平时学习中缺少这些方面的意识，并且平时只关注各章节知识的学习，就更难做到综合和深度。因此，思考：既然问题出现在做试卷时，单靠平时课程知识的教授讲解，很难解决此问题，那么为什么不好好研究试卷讲评课的教学模式呢？根据通常老师在试卷讲评课的课堂模式，总结以下要改变的方面：
待改变一：统计试卷各题的得分情况，根据学生的基础，数学基础好的班就多讲，尤其讲难题，基础不好的班难题就不讲，讲了也不会；
待改变二：按题型顺序讲，若是针对高三，规划做题时间，制定做题策略，也无可厚非，若是学生知识结构还不完善、单元知识联系生疏，一份试卷评讲下来，学生听完还是只学到了一个个孤立的题目怎么做，而在单元知识的总结架构上没有收获，这样评讲形式需要改变；
待改变三：只讲解法技巧，不重视“知识、考点、解法”三者的联系。不能帮助学生达成对学习内容的深层次的理解，面临新情境时，无法有效解决问题，实现知识的迁移。
二、改进课型策略
大概念教学提出：为了应对未来的挑战，学生需要整合知识、经验、学科的核心要素，并在正确的价值观的引领下实现问题的解决。这种整合和联系的诉求，对课程与教学本身提出了新要求[4]。因此针对上面提到的现状，笔者提出如下改进策略：
（一）大概念着眼，小概念着手
   大概念被作为发展核心素养的手段和方法，最为重要的两点是其所蕴含的“少而精”和“像专家一样思考”的内在属性[2]。从数学学科的核心素养来看，数学抽象、逻辑推理、数学建模、数学运算、直观想象、数据分析，这些都是一位受教育者要具备的基本技能，也是社会生活、发展的基本需要。教师不能因为学生基础差，就决定学生不需要。基础差是暂时的，学生要具备这些素养可能要较长的时间，老师需要尝试不同方式、不同角度，把新概念展示给学生。
比如在学习立体几何中直线与平面所成角过程中，先从大概念教学的角度考虑：（1）培养学生直观想象素养；（2）培养学生逻辑推理素养；（3）培养学生数学运算素养。再结合单元知识的联系，让学生明确直线与平面的位置关系：平行、线在面内、相交，对应图示理解每一个概念。在理解直线与平面所成角的概念时，先直观想象到直线与平面垂直是相交的特殊情况，再思考怎么定义直线与平面的倾斜程度，最后用直线与其在平面的射影（唯一性）得到了直线与平面所成角的概念。学生在经历了此过程后，是否会运用其解决问题，需要试题来检验，并且评讲试题是重要的环节，评讲的方式就很关键。图1


例：如图1，在三棱锥中，ΔPAC是边长为2的




正三角形，，，，D为的中点．


求:直线与平面所成角的正弦值．                      
1.借助概念，培养直观想象素养
此题需要直观想象到三棱锥的特点，题中条件“ΔPAC是边长为2的正三角形，BP=2”，学生需要通过这些信息，结合三角形外接圆的概念，认识到点P在底面ABC的射影是ΔABC的外心，否则，会认为“平面PAC⊥底面ABC”产生后面错误的推理。
评讲此处，一定要把三角形外心的概念，即三角形外接圆圆心，外心到三顶点距离相等，和图示展示结合（图2），再把此概念应用到空间中（图4）由PA=PB=PC得到点P在底面ABC的射影是ΔABC的外心，再由图3展示的直角三角形的外心是斜边中点，得到PD⊥底面ABC。图3
图2
图4






2. 紧扣概念，培养逻辑推理素养
此问题求直线与平面所成角，依据概念严格执行找直线在面上的射影，就要找斜足P和垂足。找垂足需要证明过点B的直线与平面垂直，直观想象发现过点B的直线与平面PAC相交垂足会在三棱锥外面，因此需要找直线BP的平行线DM，如图5；再继续按概念找直线DM与平面PAC所成的角，要过点D作直线垂直平面PAC，可以面面垂直得到线面垂直，如图6，取AC中点N，连接PN、DN，则平面PND⊥平面PAC，且交线为PN，在平面PND内过D作DH⊥PN，即得到DH⊥平面PAC，连接HM，即为直线DM在平面PAC的射影，得到∠DMH为直线BP与平面PAC所成的角（图7）。
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[bookmark: _GoBack]过程中严格遵照直线与平面所成角的概念，若获得概念中的需求，要运用平行、垂直逻辑推理得到。让学生在逻辑推理过程中，遵循概念来确定目标，根据条件甄选推理的依据，使得逻辑推理不是死记的程序，而是理性思维过程：问题→概念→条件→推理依据（定理）。
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