
必修二知识总结二

第四章 基因的表达

1、（理解）DNA 与 RNA 的异同

DNA RNA

结构 通常是双螺旋结构 通常是单链结构

基本单位 脱氧核苷酸（4 种） 核糖核苷酸（4 种）

五碳糖 脱氧核糖 核糖

碱基 A、G、C、T A、G、C、U

存在部位
主要位于细胞核中染色体上，

少数位于细胞质中的线粒体和叶绿体上
主要位于细胞质中

功能 遗传物质

①mRNA：翻译的模板

②tRNA：运输特定氨基酸

③rRNA：核糖体的组成成分

2、★（运用、理解）基因表达概念：基因指导蛋白质的合成。包括转录、翻译。

（1）转录

条件：模板：DNA 的一条链（模板链） 原料：4 种核糖核苷酸

能量：ATP 酶： RNA 聚合酶

原则：碱基互补配对原则（A—U、T—A、G—C、C—G）

产物：信使 RNA（mRNA）、核糖体 RNA（rRNA）、转运 RNA（tRNA）

（2）翻译：

条件：模板：mRNA 原料：氨基酸（21 种）

能量：ATP 酶：多种酶

搬运工具：tRNA

装配机器：核糖体 原则：碱基互补配对原则

产物：多肽链

*一个 mRNA 上可以结合多个核糖体，同时进行多条（相同）肽链的合成。

3、（理解）基因表达有关计算：基因中碱基数：mRNA 分子中碱基数：氨基酸数 = 6：3：1

4、（理解、记忆）DNA 复制、转录、翻译的比较：

5、（理解）密码子与反密码子

①概念：mRNA 上 3 个相邻的碱基决定 1 个氨基酸。每 3 个这样的碱基又称为 1 个密码子.
②特点：简并性（一种氨基酸可以有多个密码子） 通用性（所有生物共用一个密码子表）

③密码子 起始密码：AUG、GUG
（64 个） 终止密码：UAA、UAG、UGA
注：决定氨基酸的密码子有 61 个，终止密码（有特例）不编码氨基酸

反密码子： tRNA 上 3 个特殊的碱基与 mRNA 的密码子碱基互补配对。

场所 产物
条件

模板 原料 酶 能量

DNA 复制 主要在细胞核 DNA DNA 的两条链 脱氧核苷酸 需要

不同

的酶

需要转录 主要在细胞核 mRNA DNA 的一条链 核糖核苷酸

翻译 核糖体 多肽（蛋白质） mRNA 氨基酸



6、（理解）中心法则

7、（记忆）基因与性状的关系

（1）表型=基因型+环境

（2）基因控制性状的方式：

间接控制：通过控制酶的合成来控制代谢过程，进而控制生物的性状；如白化病等。

直接控制：通过控制蛋白质结构直接控制生物的性状。如囊性纤维病、镰刀型细胞贫血等。

（3）表观遗传：生物体基因的碱基序列保持不变，但基因表达发生可遗传变化的现象。

DNA 甲基化修饰可以遗传给后代。

第 5 章 基因突变及其他变异

1、（记忆）基因重组的概念、来源、意义

基因重组是指在生物体进行有性生殖的过程中，控制不同性状的基因的重新组合。

类型： a、非同源染色体上的非等位基因的自由组合。

b、同源染色体上非姐妹染色单体的交叉互换

基因重组的意义：基因重组产生新的基因型，也是生物变异的来源之一，

对生物的进化也具有重要的意义。

2、（理解）基因突变的概念、意义、类型、特点

（1）基因突变的实例：镰刀型细胞贫血症

病因：直接原因：血红蛋白分子结构的改变；

根本原因：控制血红蛋白分子合成的基因结构的改变（碱基替换）

（2）基因突变概念：DNA分子中发生碱基对的替换、增添和缺失，而引起的基因结构的改变

（3）基因突变的原因 有内因和外因

①诱发突变（外因）：a.物理因素：如紫外线、X 射线、激光、γ射线 b.化学因素：如

亚硝酸、碱基类似物 c.生物因素：如某些病毒

②自然突变（内因）：DNA 复制出现差错

（4）基因突变的特点：a.普遍性 b.随机性 c.不定向性 d.低频性 e.多害少利性

(5)基因突变的时间：间期

(6)基因突变的意义：是新基因产生的途径；生物变异的根本来源；是进化的原始材料

★：新基因的产生的途径是 基因突变 ；生物变异的根本来源是 基因突变 。进行有性

生殖的生物其亲子代之间总是存在着一定的变异的主要原因是 基因重组 。

3、（记忆）染色体结构变异

①缺失：猫叫综合症（人的第五号染色体部分缺失）

②重复 ③倒位 ④易位（非同源染色体的片段交换）

4、（理解）染色体组的概念和实例

细胞内的一组非同源染色体，形态和功能上各不相同，携带生物生长发育的全部遗传信息。

染色体组数目的判断



5、（理解）二倍体、多倍体和单倍体的概念

二倍体：受精卵发育的个体，体细胞中含有两个染色体组的个体。

多倍体：受精卵发育的个体，体细胞中含有三个以上染色体组的个体。

三倍体高度不育原因：（减数分裂时，联会紊乱，不能产生正常的配子）

单倍体：由本物种的配子不经受精直接发育而成，则不管它有多少染色体组都叫“单倍体”。

6、（记忆）多倍体育种的方法、特点及实例

杂交育种 诱变育种 多倍体育种 单倍体育种

原

理
基因重组 基因突变 染色体变异 染色体变异

方

法

杂交→自交→

筛选

用物理或化学方法

处理生物
秋水仙素处理

1、花药离体培养

2、秋水仙素处理

优

点
集中优良性状 提高突变率

器官大、

营养物质含量丰富

明显缩短育种年限

获得纯合体

举

例
矮杆抗病小麦 高产青霉菌株 三倍体西瓜 抗病植株的育成

7、（了解）单基因遗传病的概念和实例

（1）单基因遗传病：受一对等位基因控制的遗传病。

①X染色体隐性遗传病：红绿色盲、血友病

发病特点：⒈男患者多于女患者 ⒉交叉遗传

②X染色体显性遗传病：抗维生素 D性佝偻病。

发病特点：女患者多于男患者

③常染色体显性遗传病：多指、并指、软骨发育不全

④常染色体隐性遗传病：白化病、先天聋哑、苯丙酮尿症、镰刀型细胞贫血症

遇常染色体类型，只推测基因，而与 X、Y 无关。

8、（了解）多基因遗传病的概念和实例

多基因遗传病：受两对或两对以上的等位基因控制的人类遗传病。

举例：原发性高血压、青少年糖尿病、哮喘病、冠心病等

特点：具有家族聚集现象，在群体中发病率高

9、（了解）染色体异常遗传病的概念和实例

染色体异常病：由染色体异常引起的遗传病

数目异常：21 三体综合征（发病的根本原因是患者体细胞内多了一条 21 号染色体。）机理

结构异常：猫叫综合征

10、（了解）遗传病的检测和预防

遗传咨询

产前诊断：B 超检查、基因检测（检测人体细胞的 DNA 序列，了解人体的基因状况）

11、（了解）基因治疗的方法及实例

基因治疗的一种方法是为细胞补上丢失的基因或者改变病变的基因，以达到治疗遗传性疾病

的目的。

12、（了解）调查人类遗传病

（1）、最好调查发病率高的单基因遗传病

（2）、遗传病的发病率

（3）、遗传方式，应在患者家族中推理。



第六章 生物的进化

1、（理解）达尔文进化论：共同由来学说和自然选择学说

（1）化石是研究生物进化最直接、最重要的证据。

（2）进化顺序：简单到复杂、低等到高等、水生到陆生。

（3）自然选择学说：过度繁殖、生存斗争、遗传变异、适者生存

2、（记忆）适应：1、生物的形态适合于一定的功能。

2、生物的形态结构及其功能适合于一定的环境中生存繁殖。

3、（理解）种群的基因库、基因频率、基因型频率的概念

种群是生物进化的基本单位

种群：生活在一定区域内的同种生物的全部个体，是生物繁殖的基本单位。

基因库：种群全部个体．．．．所含的全部基因．．．．叫做这个种群的基因库，其中每个个体所含的基因只

是基因库的一部分。

基因频率：某个基因占全部等位基因的比率；（会计算）

4、（了解）影响基因频率变化的因素

遗传平衡定律：在一个大的随机交配的种群里，基因频率和基因型频率在没有迁移、突变、

自然选择的情况下，世代相传不发生变化。

5、（记忆）生物进化实质就是种群基因频率发生定向变化的过程。

6、（记忆）突变和基因重组为进化提供原材料。

突变：基因突变和染色体变异。

7、（记忆）自然选择决定进化的方向。

8、（记忆）物种形成过程

（1）物种的概念：能够在自然状态下相互交配并且产生可育后代的一群生物

（2）隔离：地理隔离：同一种生物由于地理上的障碍而分成不同的种群，使种群间不能发

生基因交流的现象（如东北虎和华南虎）

★生殖隔离：不同物种之间一般是不能相互交配的，即使交配成功，也不能产生可育的后代

的现象（如马和驴）

★注：生殖隔离是物种形成的标志。

★一个物种的形成必须要经过生殖隔离，但不一定经过地理隔离，如多倍体的产生

9、（记忆）协同进化导致生物多样性

协同进化：不同物种之间、生物与环境之间相互影响，不断进化和发展。

（了解）“收割理论”捕食者往往捕食个体数量多的物种，避免一种生物在生态系统中占绝

对优势局面，为其他物种腾出空间。

生物多样性：遗传（基因）多样性、物种多样性、生态系统多样性。

（理解、运用） 实验

10、低温诱导植物细胞染色体数目变化

固定细胞形态：卡诺氏液————然后用 95%的酒精冲洗两次

制作装片：解离、漂洗、染色、制片

染色剂：甲紫或醋酸洋红溶液

观察：先用低倍镜看，再用高倍镜观察（死细胞，需要在视野中找到各种细胞）

（了解）11、癌细胞特征（无限分裂、糖蛋白减少粘着性降低，容易转移、细胞形态改变）

根本原因：原癌基因（作用）和抑癌基因（作用）发生突变。


