高考新视野讲座心得体会
中大附中   罗浩
今天非常有幸聆听了一堂关于数学思维特点的讲座，获益颇多。
首先是张鹤老师的简介：北京市特级教师，北京市正高级教师；2008获苏步青数学教育奖（二等奖）; 2015年被北京市人民政府评为北京市先进工作者。
2014年参加人民教育出版社组织的《普通高中课程标准实验教科书，A版.数学2》的编写工作，2016年被人民教育出版社聘为《普通高中课程标准实验教科书 数学（B版）必修第一册》的分册主编；中国教育学会中学数学教学专业委员会第八届理事会常务理事；北京市学习科学学会数学学科专业委员会副主任委员。
主要专著有:中国大百科全书出版社出版的《唤醒思维的数学书》，首师大出版社出版的《数学教学的逻辑--基于数学本质的分析》。个人公众号：数学教学的逻辑
印象较为深刻的是张老师以函数为例，进行了思维上的升华。
比如：函数y=f(x)是奇函数”的含义是什么？一种回答是：奇函数的图象关于原点（0，0）中心对称；还有一种回答是：f(-x)=-f(x)。可以说，这两种回答都没有表达出奇函数这个概念的本质。无论是奇函数的数学符号语言还是奇函数的图象特征，都是人们对奇函数这个数学概念运用数学思维理解本质之后的结果，是不同的表达形式。我们读数学符号语言或观察函数图象的目的是要从中理解奇函数的本质。实际上，函数y=f(x)是奇函数的数学符号语言f(x)+f(-x)=0所表达的是函数y=f(x)的自变量x与因变量y的关系，即：奇函数y=f(x)取两个自变量x和-x，这是和为0的两个自变量，对应的函数值是f(x)与f(-x)，它们的和也为0。类比这个想法，“y=f(2x-1)是奇函数”是用描述性的语言表达的函数性质，你能用数学符号语言表达吗？在上述思维过程中，就是在用奇函数的概念思考问题，而不是用数学符号语言f(-x)=-f(x)去套用。
继续思考：如何函数y=f(x)的图象关于原点（0，0）中心对称的话，其对应的函数y=f(x)的代数特征是什么？又如何用数学符号语言表达呢？
所谓函数y=f(x)的图象关于原点（0，0）中心对称，依据中心对称图形的概念可知，是其图象绕着（0，0）点旋转180°，旋转后的图象能够与原来的图象重合。依据这样的几何特征，我们就知道，旋转前函数图象上的一个点P与其旋转后的点Q关于点（0，0）是对称的。也就是点P与点Q的横坐标以0为中点坐标，点P与点Q的纵坐标也是以0为中点坐标。
从函数的角度来理解上述几何特征，就是函数y=f(x)的自变量取和为0的两个自变量值的时候，对应的函数值的和为0。用数学符号语言表达，就可以写成f(x)+f(-x)=0。当然，满足这样的几何特征的函数y=f(x)就是奇函数了。
可以看出：数学符号语言不是你的函数思维，只有依据函数概念理解了别人写的数学符号语言，你才能够用它所表达的函数的自变量x与因变量y的关系去思考函数问题，这才是你的函数思维。
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