
中大附中高三生物限时训练（12.7）

1．下列关于生物体中化合物的叙述,不正确的是

A．胆固醇是构成动物细胞膜的重要成分,在人体内还参与血液中脂质的运输

B．构成蛋白质、核酸、淀粉等生物大分子的单体在排列顺序上都具有多样性

C．真核细胞中的蛋白质和核酸都是线粒体和染色体的重要组成成分

D．淀粉、麦芽糖水解产物有葡萄糖,脂质中的性激素具有调节功能

2．将紫色洋葱鳞片叶外表皮细胞放入一定浓度的 KNO3溶液中，发现其原生质体（即

植物细胞中细胞壁以内的部分）的体积变化趋势如图所示。下列叙述正确的是

A．在 0.5h 时，水分子在细胞原生质层两侧只发生单向运动

B．0〜4h 内，KNO3没有通过细胞膜进入细胞

C．0〜1h 内，细胞体积与原生质体体积的变化量相等

D．0 时刻时，KNO3溶液的浓度大于洋葱细胞液的浓度

3．2022 年 1 月南京大学和澳门大学的科研团队以小鼠为实验对象，成功实现了体内脾脏细胞转变为“肝功能”细

胞。其技术路径为：利用 SiO2刺激脾脏成纤维细胞增殖，向胞内转入 3 个关键转录因子，将扩增的成纤维细胞转为

“肝功能”细胞，代替肝脏执行糖原存储、脂质积累等基本功能。下列与此相关的推测错误的是

A．该技术可能会使实验小鼠的免疫功能受到影响

B．脾脏细胞转变为“肝功能”细胞的实质是基因的选择性表达

C．SiO2可能影响了原癌基因、抑癌基因的表达从而引起脾脏成纤维细胞增殖

D．成纤维细胞转为“肝功能”细胞体现了细胞的全能性

4．对几种生物体内正在进行分裂的细胞进行观察，结果如图所示，有关假设和推论正确的是

A．若图甲表示有丝分裂过程中的某阶段，则下一时期

细胞中央将出现赤道板

B．若图乙表示有丝分裂过程中的某阶段，则染色体着

丝点分裂可发生在这一阶段

C．若图乙表示减数分裂过程中的某阶段，则会出现同

源染色体分离

D．若图丙表示雄果蝇体内（二倍体）的几种细胞，则 a 组细胞一定是精细胞

5．绿色植物在光照条件下，吸收 O2和释放 CO2的过程称为光呼吸。光呼吸氧化的底物乙醇酸（C2H4O3）是从同化 CO2

过程的中间产物转变而来的。下图为某植物体内光合作用和光呼吸的示意图，下列有关叙述错误的是

A．高 O2含量环境中，C2和葡萄糖均可在线粒体内被彻底分解成 CO2和 H2O

B．光呼吸释放的 CO2进入同一细胞的叶绿体参与暗反应至少需穿过 8 层磷脂分子

C．CO2／O2的值增大时，有利于进行光合作用而不利于进行光呼吸

D．光呼吸会降低光合作用效率

6．下列关于遗传学实验研究材料、方法及结论的叙述中，错误的是

A．豌豆是自花、闭花传粉植物，自然状态下一般是纯种

B．孟德尔完成测交实验并统计结果属于假说-演绎法中的“演绎推理”

C．摩尔根运用假说-演绎法的研究方法，证明了基因在染色体上

D．萨顿根据基因和染色体具有平行关系，推测基因在染色体上

7．下图表示麻疹病毒、新型冠状病毒、艾滋病病毒等三种病毒的

增殖过程。下列叙述错误的是

A．新型冠状病毒的 RNA 单链既含有遗传信息又含有遗传密码

B．艾滋病病毒的 RNA 逆转录所需的模板、原料、酶、能量来自宿

主细胞

C．利用 PCR 技术对三种病毒进行检测时，均需要逆转录酶的参与

D．三种病毒的繁殖过程体现了生命是物质、能量和信息的统一体



8．2022 年，在福建永安天宝岩国家级自然保护区发现了一种昆虫新物种——天宝岩肿腿迷甲。同时发现的还有云

南常见的费雷肿腿迷甲、江西常见的椰子羊肿腿迷甲。下列叙述正确的是

A．通过形态学观察可确定三种昆虫是否存在生殖隔离

B．若三种昆虫的 DNA 存在差异，则说明三种昆虫不属于同一物种

C．若三种昆虫的细胞色素 C 的氨基酸序列相同，则说明它们具有较近的亲缘关系

D．天宝岩肿腿迷甲的发现对于生态保护和生物进化研究具有间接价值

9．如图表示动物细胞间相互识别、相互反应和相互作用的机制，则与该机制相符的是

A．若信号细胞为辅助性 T 细胞，与则靶细胞一定是 B 细胞

B．①一定通过胞吐进入组织液

C．若靶细胞为神经细胞，②可以是突触后膜的受体蛋白

D．若信号细胞为胰岛 B 细胞，则靶细胞一定为肝细胞

10．牧场某区域因受到雷击引发火灾焚烧殆尽。为了恢复该地的群落结构，研究人员进行了为期四年的试验。在相

同的初始条件下，采取了两种处理方式：自然恢复和人工干预（第一年初人工播种多种草本植物种子）。调查试验

期间这两种样地草本植物的类群数量，结果如下表所示，下列叙述正确的是

A．自然恢复样地发生的演替类型是初生演替

B．人工干预加快了牧草地的群落结构恢复速度

C．第四年两类样地的草本植物的物种组成相同

D．自然恢复样地中土壤小动物的丰富度逐年下降

11．下图是某农田生态系统中食草昆虫类的能量流动情况，此外，该农田生态系统还存在蜣螂等生物，据图判断，

下列说法错误的是

A．流经食草昆虫类的总能量为 568kJ，其中呼吸作用散失的

能量为 499.84kJ

B．蜣螂等生物获取的能量属于食草昆虫类体内同化的能量

C．图中储存能用于食草昆虫类的生长、发育、繁殖

D．X 可以表示能量流向下一营养级

12．番茄是雌雄同株的植物，果肉有红色、黄色、橙色三种，由 A、a 和 B、b两对等位基因控制。现取纯合黄色番

茄甲和纯合橙色番茄乙进行实验，结果如下图，下列分析正确的是

A．控制该果肉颜色的两对等位基因位于一对同源染色体上

B．子一代中红色个体基因型只有一种，能产生 4 种 F1配子，4种配子比例为 1：

1：1：1

C．子二代中红色、黄色、橙色各有 4 种、3 种、2种基因型，且都有杂合子和

纯合子

D．取子二代中的黄色个体自由交配产生子三代，子三代中可能出现红色个体

13．低温胁迫与植物生理：低温和冻害在世界范围内广泛发生，对农作物的产量和品质造成严重影响。结球白菜在

长江流域地区越冬及早春栽培过程中常受冻害胁迫。研究低温对不同结球白菜品种光合特性的影响，可揭示低温抗

性的机理，指导抗寒品种的选育。下图 1为不同品种的结球白菜在低温胁迫下测得的气孔导度。下图 2 为在相同条

件下测得的净光合速率。

样地类型 初始 第一年 第二年 第三年 第四年

自然恢复样地（种） 0 8 13 16 22

人工干预样地（种） 0 29 25 22 22



(1)图 2 中的净光合速率可用单位时间内单位叶面积上 表示。

(2)请根据图 1、2 中信息，结合光合作用的具体过程，分析黔白 5 号净光合速率大于早皇白的原因：

。

(3)在叶绿体类囊体薄膜上由蛋白质和光合色素形成的复合体（PSⅡ）能够吸收光能，光能在光反应中的用途有

。

(4)用 （试剂）提取低温处理 24h 前后的两个结球白菜品系叶绿体中的色素并测定其含量，结果如

图 3，低温导致类囊体薄膜上 下降，进而影响光合速率。

(5)叶片光合产物的形成及输出是影响结球白菜品质的重要因素。叶片光合作用过程如图 4 所示。图中酶 a 为暗反

应的关键酶，酶 b为催化光合产物向淀粉或蔗糖转化的关键酶，字母代表物质。据图判断，酶催化光合作用产物转

化为淀粉和蔗糖的场所分别是 。在光照充足的环境中，图中物质 B 的去

路是 。

14．某昆虫的性别决定方式为 XY 型，该昆虫体色由位于 2 号染色体上的一组等位基因 C
R
、C

Y
、C

B
决定，还与另一对

等位基因 A、a（不在 2号染色体上）有关，如下图所示。昆虫的翅型（长翅、短翅）由位于 3 号染色体上一对等位

基因 E、e 控制，为研究昆虫翅型的遗传规律，研究者进行了 2 组实验，结果如下表所示：

注：A 对 a 完全显性，C
R
对 C

Y
、C

Y
对 C

B
完全显性

(1)长翅与短翅是一对相对性状，可根据上表中的组合 判定 是显性性状。

(2)上表两组的 F1中长翅个体基因型 （是否相同），组合 I的杂交实验在经典遗传学上被称为 。

(3)CR、CY、CB遵循基因的 定律，理论上根据该昆虫种群中某一体色的基因型种类，即可判断 A、a

基因所在的位置。若 A、a 基因位于 X、Y染色体的同源区，则体色为棕色的个体的基因型有 种。

组合 亲本表现型
F1表现型和个体数目

长翅 短翅

Ⅰ 长翅×短翅 503 497

Ⅱ 长翅×短翅 930 0



15．图 1 为巨噬细胞炎症反应的新机制研究，巨噬细胞受细菌感染或细菌脂多糖 LPS 刺激后，升高血管内皮生长因

子受体 3（VEGFR-3）和信号分子 VEGF-C 的表达。VEGFR-3 形成反馈环路，抑制 TLR4-NF-kB 介导的炎症反应，降低

细菌感染导致的败血症的发生。请回答下列问题：

(1)细菌或细菌脂多糖 LPS 在免疫学上相当于 ，TLR4 的本质是 。

(2)过度或持续性的 TLR4 活化引起过度炎症反应、败血症，在 VEGF-C 的刺激下，通过活化 PI3K-Akt1 通路，

促进 ，从而抑制 NF-kB 活性，降低败血症的发生。

(3)巨噬细胞能够产生溶菌酶直接杀死病原菌，该过程属于 免疫。巨噬细胞吞噬病菌后会发生死

亡现象，该现象属于 。

(4)一般情况下，接受抗原刺激的 B 细胞会增殖分化为 ，科学家用 LPS 分先后两次接种小鼠，并检

测相应抗体的产生量，如图 2所示，该实验结果说明：LPS 。

16．梨是我国原产果树之一，栽培历史悠久。梨清脆爽口，在市场上的需求较大，具有极强的经济价值、营养价值

和药用价值，但梨采摘后在常温下容易腐烂，严重影响生产发展。某实验小组欲对梨的主要致腐菌进行分离鉴定，

请回答下列问题：

(1)梨致腐微生物菌株分离与纯化

分离主要致腐菌可采用 法或平板划线法；实验小组采用平板划线法分离主要致腐菌并培养后，

其中某个平板的第一划线区域长满了菌落，而其他区域均无菌落，原因可能是

（1 点即可）。

(2)将致腐菌回接梨实验

实验小组先用酒精擦拭梨表面，其目的是 。再将不同的致腐菌依次制成菌液，将其分别回接到生长状况

及大小均相同的新鲜无腐烂梨上，同时以 为对照组，晾干后置于室温条件下储藏，每隔 3d

进行观察和记录，最终选取致腐能力强的致腐菌，并培养成菌落。

(3)致腐菌鉴定

实验小组对筛选得到的致腐菌从菌落特征如 （答出 2 点）等方面进行初步鉴定，再利用分子

生物学、生物信息学等分析方法进行鉴定后，发现主要致腐菌中的一类是扩展青霉。

(4)生产实践中的快速检验

在生产实践中，可通过 PCR 反应快速检测梨中的扩展青霉以达到防治梨腐烂的目的。在检测过程中，要根据扩展青

霉特殊基因两端的碱基序列设计引物，下图为扩展青霉特殊基因的结构示意图，与之对应的引物结合的部位是

（用图中数字作答）。若已知该基因的引物 I，能否依据其碱基序列设计出另一种引物 II? ，理由

是 。

（5）PCR 的全称是 。一次循环包括变性、 、 三步。


