无土栽培培训要点

李玉章
一 简介

无土栽培：指不用天然土壤，而用营养液或固体基质加营养液栽培作物的方法。有时又被称为营养液栽培、水耕、水培等。
无土栽培分类：（一）固体基质栽培（包括无机基质培和有机基质配）；（二）非固体基质栽培（包括水培和雾培）。我们使用的是小型管道水培。

水培：作物根系直接生长在营养液层中的无土栽培方法。我们使用的是以1——2cm深的浅层流动营养液来种植作物的营养膜技术。
无土栽培的优点：1.避免土壤连作障碍；2.省水、省肥、省力、省工；3.产量高、品质好；4.可极大扩展农业生产空间；5.有利于实现农业生产现代化。

无土栽培的缺点：1.投资大。运行成本高；2.技术要求高；3.管理不当，易发生某些病害的迅速传播。

无土栽培的发展：1.欧洲、北美、日本等国技术先进。2.欧洲是世界现代温室的发源地，是世界无土栽培发展中心之一。3.荷兰是世界上温室栽培发达的国家，国际无土栽培学会总部（ISOSC）设在荷兰。4.我国改革开放以后，推广应用无土栽培技术
植物必须的营养元素：（1）大量元素：碳、氢、氧、氮、磷、钾、钙、镁、硫；（2）微量元素：氯、铁、锰、硼、锌、铜、钼。

水培需要的营养液包括除碳氢氧以外的所有必须营养元素。对大多数植物而言，根的适宜PH范围为微酸性到中性之间。配出的营养液PH值也在这个范围以内。
二 营养液的配置
营养液的水质要求：1.水的硬度为15°以下的水进行无土栽培较好，北方地区水质硬度太大不能作为无土栽培用水。2.酸碱度，PH5.5到8.5的水均可使用。3.氯对根系有毒害，自来水中残存余氯，用自来水配置的营养液在使用之前应放置半天以上。
营养液浓度：无土栽培营养液常用一定体积的溶液中含有多少营养元素或化合物的质量来表示其浓度，常用每升营养液中含有多少某种化合物的质量来表示，如g/L何mg/L（g是克mg是毫克，L是升） 单位换算：1g=1000mg  1L=1000ml

也可用电导率（EC）来表示。

电导率（EC）:通常配置营养液用的无机盐是强电解质，其水溶液具有导电能力，导电能力的强弱用电导率来表示：1mS/cm=1dS/cm=1000μS/cm

所以电导率能反映溶液中盐分含量的高低，即能反映营养液浓度的高低。我们常用电导仪测试营养液的浓度比较方便。
营养液配方：常见华农大A、B配方及日本园试配方和日本山崎配方等。我们使用华农大AB配方。见附件表
营养液配置原则：1.确保配置后在存放和使用营养液时不会产生难溶性化合物沉淀。2.一般先配置浓缩n倍的母液，使用时再把母液稀释n倍使用，母液称为浓缩储备液，稀释后称为工作营养液。3.A、B、C母液分开避光阴凉处保存，C母液放棕色容器保存。
营养液配置方法：一般浓缩100到250倍。

A母液：以钙盐为中心，一般包括硝酸钙和硝酸钾，浓缩100到200倍。
B母液：以磷酸盐为中心，一般包括磷酸二氢铵和硫酸镁。浓缩100到200倍。
C母液：铁和微量元素一起。浓缩500到1000倍。棕色容器单独存放。

注意：化合物依次加入，必须充分搅拌完全溶解后再加入另一种化合物。

或者A仅硝酸钙，C是所有微量元素，B是剩下的全部。
营养液的使用：1.计算用水量和浓缩液用量。2量取A母液用量倒入水中，充分搅拌。3.依次加入B、C母液用量。每次加入后必须充分搅拌后再加入后一种，以防产生沉淀。4.用EC计测量营养液EC值，看是否达到需要的EC值。
千万不要把ABC三种浓缩液混合后再兑稀释，会产生沉淀，肥效丧失。

植物需要营养液的浓度：

1.绝大多数作物适宜的EC值范围在0.5——3.0mS/cm，最高不超过4.0mS/cm

2.叶菜营养液EC值一般1到1.4 mS/cm之间；果菜是1.4到2.4 mS/cm之间。

3.一般生长期较短的作物可连续种植3到4茬更换一次营养液。

4.植物生长要求营养液的温度范围在13到25°，最适温度是15到23°。营养液温度不宜超过28°。
5.每周对营养液测一次PH值，过酸用氢氧化钾中和，过碱用硝酸和磷酸中和。

无土栽培育苗技术

无土栽培必须采用无土育苗技术，但无土方法培育的幼苗也使用于土壤栽培。

我们使用种植绵育苗和珍珠岩育苗两种方法：
（1） 种植绵育苗：

1. 用清水或稀释的营养液把种植绵浸透，把种植绵放入托盘中，加清水或营养液至种植绵高一半位置（5毫米）；把种子放入种植绵孔中，用保鲜膜密封，扎几个小孔，保湿遮光。待种子长出绿色的子叶后，去掉保鲜膜，浇灌1/2浓度的营养液，室外见光。待长到有2片真叶以上时即可移植。

2. 把纸巾铺在培养皿中打湿，把种子铺在纸巾上，放入恒温保温箱，设置温度23°左右，待种子破皮露白后，把种子移入如上种植绵孔中，不用保鲜膜密封，其后步骤如1.
3. 在育苗盘上放一层吸水纸，用喷壶清水或营养液打湿，撒上种子，用底盘盖上，待种子露白后放入种植绵孔中，其后步骤如1。

（2） 珍珠岩育苗

我们选用珍珠岩而没有选用椰糠或泥炭土育苗，是因为珍珠岩育苗更干净。

把珍珠岩放入托盘或育苗盘底盘中，加入清水或稀释后的营养液，浸湿珍珠岩，以表面湿润而不见水即可，但不能积水，使珍珠岩浮起。把种子均匀散入珍珠岩上，再撒一层干燥的珍珠岩覆盖上（5毫米），用保鲜膜密封避光，扎几个小孔。待长出绿色子叶后移去保鲜膜见光。发芽后及时进行间苗，留下粗壮的幼苗，浇灌1/2浓度的营养液，待长到2到4片真叶以后，把幼苗移到定制棉上，注意种植绵固定茎秆和少部分根系，根系不能全裹在海面里。然后把定制棉放入种植架孔里。
种植流程及管理
一 准备：

1. 育苗用水：一般PH范围在5.5到6.5之间最好。自来水存放一天后，用PH计测自来水PH值，用磷酸把自来水PH值调到6.5.。若自来水PH在6.5到7.5之间，也可直接使用。
2. 营养液：育苗营养液EC值不宜超过0.75mS/cm。用EC计调节营养液浓度0.6或0.75.

3. 种子消毒及催芽：用55°热水浸泡种子至水温自降或温水泡4-12小时；或0.05%到0.1%高锰酸钾消毒；或放入4度冰箱中冷藏。

二 育苗：
1. 育苗要避免强光

2. 选用不同的方法育苗，选用几种种子育苗，比较不同育苗方法的优劣和种子的发芽率。
3. 育苗时使用的是清水还是营养液。
4. 种子发芽前营养液EC值用的多少？一般不超过0.75mS/cm。育苗期用的EC值是多少？一般不超过1.5 mS/cm（一般为成株期浓度的1/2或1/3）。
5. 叶菜类育苗期营养液一般在1.0 mS/cm左右，生长期1.5 mS/cm左右。果菜生长期一般1.8到2.5 mS/cm。

6. 育苗期一到两天加一次营养液，隔天浇一次水。
7. 育苗期观察与记录。

三 移植：

1. 待幼苗长出2到5片真叶或根长6到8厘米长时移植到我们的水培管道种植架上。
四 管理

1．每隔1到2天用电导仪测一次营养液浓度，及时加水或浓缩液；

2. 一周测一次营养液PH值，及时调整；

3. 植物的不同成长阶段所使用的营养液EC值各是多少，对植物生长有多大影响。

4. 根据植物生长情况判断植物缺那种营养元素，及时补充。

5. 处理病虫害。

6. 长成成熟的植株需多长时间。

7. 叶菜类蔬菜不用换营养液，果菜类2个月换一次。

8. 以上都需要记录。

其他：

叶菜在下午或傍晚收割，硫酸盐含量最低。

珍珠岩育苗开始喷清水，苗见青喷营养液，浓度1/2（正常浓度加水一倍）。

叶菜类移植后20到25天收获，时间过长会苦。
