课时5　地球的历史和圈层
考点1　地球的历史

1．化石和地质年代表
(1)地层：具有时间顺序的层状岩石。
(2)化石：在沉积岩的形成过程中，有些生物的遗体或遗迹会在沉积物中保存下来，形成化石。
(3)研究意义：通过研究地层和它们包含的化石，可以了解地球的生命历史和古地理环境。
(4)地质年代表

特别提醒　层理构造的形成
层理是沉积岩在形成过程中，由于沉积环境的改变，所引起的沉积物质的成分、颗粒大小、形状或颜色沿垂直方向发生变化而显示出的成层现象。
2.地球的演化历程
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	植物
	其他
	

	显生宙
	新生代
	第四纪
	人类出现
	被子植物高度繁盛
	人类出现是生物发展史上的重大飞跃
	

	
	
	新近纪
	哺乳动物快速发展
	
	
	

	
	
	古近纪
	
	
	
	

	
	中生代
	白垩纪
	爬行动物盛行，尤其是恐龙；中后期，一些爬行动物进化出羽毛，开始向鸟类发展；小型哺乳动物出现
	裸子植物极度兴盛
	末期，物种大灭绝
	主要的成煤期
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	古生代
	二叠纪
	晚古生代脊椎动物发展：早期鱼类大量繁衍；中期两栖类形成；晚期爬行动物出现
	晚古生代，蕨类植物繁盛；晚期，裸子植物开始出现
	末期，物种大灭绝
	重要的成煤期
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	志留纪
	早古生代早期，海洋无脊椎动物空前繁盛
	后期，陆地上开始出现低等的植物
	
	

	
	
	奥陶纪
	
	
	
	

	
	
	寒武纪
	
	
	
	

	元古宙
	前寒武纪
	蓝细菌大爆发，演化出真核生物和多细胞生物
	
重要的成矿期，形成铁、金、镍、铬等金属矿产

	太古宙
	
	出现了蓝细菌等原核生物
	

	冥古宙
	
	只有一些有机质，没有生命的迹象
	




1．岩层新老关系的判断方法
(1)沉积岩是受沉积作用而形成的，因此一般的规律是岩层年龄越老，其位置越靠下；岩层年龄越新，其位置越靠上(接近地表)。
(2)侵入的岩层晚于被侵入的岩层。
(3)受岩浆活动高温高压的影响而变质的岩层，晚于相邻的岩层。 
2．地层和化石对环境的指示作用
	指示作用
	根据地层组成物质的性质和化石特征，可以追溯地层沉积时的环境特征

	举例
	红色岩层指示氧化环境

	
	黑色页岩并含黄铁矿指示还原环境

	
	珊瑚化石指示清澈温暖的浅海环境

	
	破碎的贝壳指示滨海环境



3.古生物成为化石的形成条件
(1)生物本身具有硬壳、骨骼等不易毁坏的硬体部分。
(2)生物死亡后必须尽快地被沉积物所掩埋，这样才能避免腐烂或被其他动物所吞食。
(3)埋藏下来的生物遗体必须经石化(如矿物质的充填或交代作用、植物的炭化作用等)才能形成化石。
4．地壳运动性质的判断方法
(1)若出现大面积成层岩石，说明形成岩层的时代地壳下沉。
(2)若岩层发生侵蚀，说明地壳上升。
(3)若某个年代的岩层缺失，说明该年代该地区地壳上升没有接受沉积；或者地壳曾经下沉，形成了该年代的岩层，后来该地地壳上升，形成的岩层又被侵蚀掉。

考向1　通过“地层和化石”考查“地理实践力”
2022年3月16日，云南大学生命科学学院的脊椎动物研究团队在国际生物学著名期刊上发表论文，介绍了一具生活在侏罗纪早期的有甲类恐龙化石骨架。依据其头骨、脊椎和肢骨的特征，古生物学家认为这是一个新的有甲类恐龙属种，取名“科氏玉溪龙”。据此完成1～2题。
  
1．“科氏玉溪龙”生活的地质年代(　　)
A．海洋无脊椎动物繁盛
B．蕨类植物繁盛
C．裸子植物使陆地披上绿装
D．出现灵长类及人类
2．下列岩石中，最不可能发现“科氏玉溪龙”化石的是(　　)
A．页岩  B．砂岩  C．石灰岩  D．大理岩
答案　1.C　2.D
解析　第1题，根据材料可知，“科氏玉溪龙”是恐龙，恐龙生活的地质年代为中生代，此时裸子植物繁盛，使陆地披上绿装，C正确；海洋无脊椎动物繁盛是早古生代，A错误；蕨类植物繁盛是晚古生代，B错误；出现灵长类及人类是新生代，D错误。第2题，结合所学知识，“科氏玉溪龙”化石应该存在于沉积岩中；页岩、砂岩、石灰岩是沉积岩。大理岩是变质岩，没有化石。故选D。
(2023·辽宁省重点高中协作校期末)青藏高原经历了沧海桑田的巨变，其尼玛盆地化石点沉积岩层的颜色与当时气候有着直接关系，黄绿色岩层代表了干燥冷凉还原的气候环境，紫红色岩层代表了干旱炎热的强氧化气候环境，深灰色岩层代表了温暖湿润的气候环境。据此完成3～4题。
3．深灰色、黄绿色、紫红色三种颜色的岩层从上往下堆积，反映了当时青藏高原气候环境的变化是(　　)
A．温暖湿润—干旱炎热—干燥冷凉
B．干旱炎热—温暖湿润—干燥冷凉
C．干燥冷凉—干旱炎热—温暖湿润
D．干旱炎热—干燥冷凉—温暖湿润
4．考古学家在对青藏高原古生物化石进行研究的过程中，发现了存在于三叠纪时期(距今2.5亿年～2亿年)的喜马拉雅鱼龙化石和珠峰中华旋齿鲨化石，下列对该地质时期的描述正确的是(　　)
A．该地质时期属晚古生代，陆地上开始出现低等植物
B．该时期脊椎动物迅速发展，海洋面积进一步缩小
C．由于板块运动剧烈，联合古陆开始解体，各大陆向现在的位置漂移
D．爬行动物时代，后期进化出鸟类、小型哺乳动物，被子植物繁盛
答案　3.D　4.C
解析　第3题，结合题干“深灰色、黄绿色、紫红色三种颜色的岩层从上往下堆积”，根据所学知识，岩层沉积自下而上表示由老到新，再结合材料可推断当时青藏高原气候环境的变化是：干旱炎热—干燥冷凉—温暖湿润，故选D。第4题，据材料“存在于三叠纪时期(距今2.5亿年～2亿年)的喜马拉雅鱼龙化石和珠峰中华旋齿鲨化石”可知，该地质时期为中生代，A错误；该时期裸子植物繁盛，联合古陆开始解体；爬行动物盛行，后期进化出鸟类、小型哺乳动物，C正确，D错误；脊椎动物迅速发展出现在晚古生代，B错误。
考点2　地球的圈层结构

1．地震波
	类型
	传播特点
	用途

	
	方向
	速度
	介质
	

	纵波(P波)
	传播方向与震动方向一致
	较快
	可通过固体、液体和气体传播
	运用地震波在介质中传播速度的变化，推测其两侧物质的差异

	横波(S波)
	传播方向与震动方向垂直
	较慢
	只能通过固体传播
	



2.地球的内部圈层结构

(1)划分依据：地震波传播速度的变化，图中A为横波，B为纵波。
(2)两个界面：在上图中恰当的位置用虚线绘出莫霍界面、古登堡界面并标注名称。
答案

(3)各圈层特征

(4)岩石圈：上地幔顶部与地壳都由坚硬的岩石组成，合称岩石圈。
3．地球的外部圈层结构

(1)A：大气圈
①组成：由气体和悬浮物质组成的复杂系统，它的主要成分是氮气和氧气。
②意义：使得地球上的温度变化和缓；提供了生物生存所需的氧气；大气圈中的风、云、雨、雪等天气现象，与人类息息相关。
(2)B：水圈
①组成：地表和近地表的各种形态水体的总称，其主体是海洋，还包括陆地上的河流、湖泊、沼泽、冰川、地下水等。
②意义：水是最活跃的自然环境要素之一，在地球表面物质迁移和能量转换中起着十分重要的作用。
(3)C：生物圈
①概念：地球表层生物及其生存环境的总称。
②范围：多数生物集中分布在大气圈、水圈与岩石圈很薄的接触带中。
③意义：促进太阳能转化，改变大气圈和水圈组成，改造地表形态。


(海南地理)2019年2月19日，我国在塔里木盆地顺北油气田完成某钻井钻探，钻井深8 588米，创亚洲陆上钻井最深纪录。据此完成1～2题。
1．该钻井(　　)
A．未穿透地壳  	B．深达莫霍面
C．已穿透岩石圈  	D．即将穿透地幔
2．该钻井深达8 500多米，表明当地拥有深厚的(　　)
A．侵入岩  	B．喷出岩
C．变质岩  	D．沉积岩
[关键信息点拨]
	油气等化石燃料多储存在沉积岩中。
地壳厚薄不一，其中海洋地壳薄，一般为5～10千米，大陆地壳厚，有高大山脉的地方地
壳会更厚。“钻井深8 588米”，说明该钻井未穿透地壳，也未达莫霍面，更未穿透岩石圈，也不会即将穿透地幔。



答案　1.A　2.D
解析　第1题，地球的内部结构中，莫霍面以上为地壳，莫霍面以下到古登堡面之间为地幔，古登堡面以下为地核。地壳厚薄不一，海洋地壳薄，一般为5～10千米，大陆地壳厚，有高大山脉的地方地壳会更厚，最厚达70千米，“钻井深8 588米”，可见未穿透地壳，也未达莫霍面，故A正确，B错误。岩石圈的范围包括地壳和上地幔顶部，钻井既然未穿透地壳，当然更不会穿透岩石圈，也不会即将穿透地幔，故C、D错误。第2题，油气资源多储藏在沉积岩中，油气钻井深达8 500多米，说明当地拥有深厚的沉积岩，正确答案为D，A、B、C错误。

考向1　通过“地球的内部圈层”考查“综合思维”
(2023·山东济宁期末)下图是“珠穆朗玛峰形成示意图”。研究表明，内力作用是影响珠穆朗玛峰的主导作用，而且这一态势还将持续很长时间。据此完成1～3题。

1．青藏高原深层的甲处是地球内部结构中的(　　)
A．地壳  	B．地幔
C．莫霍界面  	D．古登堡界面
2．地质探测发现图中乙处岩石非常致密坚硬，是因为乙处(　　)
A．温度高  	B．压强大
C．地层稳定  	D．地层活跃
3．外力作用造成珠穆朗玛峰海拔(　　)
A．下降加快  	B．下降减慢
C．上升加快  	D．上升减慢
答案　1.B　2.B　3.D
解析　第1题，由图示信息可知，甲处位于岩石圈的底部，而岩石圈是由地壳和上地幔顶部组成，由此可知，A错误、B正确。莫霍界面是地壳和地幔的分界，C错误。古登堡界面是地幔和地核的分界，D错误。第2题，由图中信息可知，乙处位于板块的消亡边界，岩石非常致密坚硬，是由于板块之间受到挤压，压强大，B正确。第3题，由所学知识可知，由于珠穆朗玛峰位于板块交界处，板块碰撞挤压使其高度不断上升，而外力作用中的风化、侵蚀作用将高山削低，会使珠穆朗玛峰海拔上升减慢，故选D。
考向2　通过“地球的外部圈层”考查“综合思维”
下图为“地球表层各圈层关联图”。读图完成4～5题。

4．下列对图中数字②所代表的地球圈层的描述，正确的是(　　)
A．没有生物
B．是个无机圈层
C．主要由气体和悬浮物质组成
D．厚度很薄
5．③圈层的主要特点为(　　)
A．地球表层生物及其生存环境的总称
B．单独占有空间
C．连续但不规则
D．由坚硬岩石组成
答案　4.C　5.A
解析　第4题，由图中各圈层之间的关系可知，①提供水蒸气，为水圈；②提供二氧化碳等气体和降水，为大气圈；③提供有机物，并产生氧等气体，为生物圈；④提供矿物质和无机盐，为岩石圈。图中数字②所代表的地球圈层(大气圈)主要由气体和悬浮物质组成，C正确。第5题，③圈层是生物圈，是地球表层生物及其生存环境的总称，A正确；占据大气圈底部、水圈的全部、岩石圈的上部，不单独占有空间，B错误；是不连续的圈层，C错误；由坚硬岩石组成的是岩石圈，D错误。
课时精练
[bookmark: _GoBack]2021年8月，我国首次发现2.9亿年前史前巨鲨——瓣齿鲨化石，扩展了瓣齿鲨在北半球的古地理分布范围。下图为“地质年代简表”。读图完成1～2题。

1．瓣齿鲨生活的地质年代最可能是(　　)
A．第四纪  	B．白垩纪
C．石炭纪  	D．寒武纪
2．研究化石，可以(　　)
①准确确定地球的年龄　②了解地球生命历史　③还原地貌形成过程　④推测古地理环境
A．①②  B．③④  C．①③  D．②④
答案　1.C　2.D
解析　第1题，结合材料“2.9亿年前”和地质年代简表可知，瓣齿鲨生活的地质年代最可能是石炭纪，C正确。第2题，研究化石，可以了解地球生命历史，但不能准确确定地球的年龄，①错误，②正确；生物化石可以反映当时的古地理环境特征，但不能还原地貌形成过程，地貌形成过程与地质作用有关，③错误，④正确。故选D。
(2023·北京东城区模拟)北京市门头沟区灰峪村被称为“化石村”。在一次学生科学体验活动中，同学们在村后山坡的页岩地层中采集到了轮叶化石(下图)。专家说，轮叶是晚古生代的蕨类植物。据此完成3～4题。

3．轮叶化石形成时，灰峪村所在地的地理环境最可能是(　　)
A．雪山  B．湖泊  C．深海  D．沙漠
4．晚古生代的地层中还可能发现(　　)
A．鸟类化石  	B．野生水稻
C．恐龙化石  	D．煤炭资源
答案　3.B　4.D
解析　第3题，根据材料可知，轮叶是晚古生代的蕨类植物。蕨类植物喜欢湿润、阴凉、温暖的生长环境。它的生长离不开水分，耐旱性极差，多生长在森林下层阴暗而潮湿的环境中。因此轮叶化石形成时，灰峪村所在地的地理环境最可能是湖泊，B正确。第4题，鸟类属于陆生的脊椎动物，主要出现在中生代，A错误。野生水稻属于被子植物，出现在新生代，B错误。恐龙属于爬行动物，主要出现在中生代，C错误。晚古生代是历史上重要的成煤时期，D正确。
(2023·辽宁省辽南协作校模拟)读“地质年代示意图”，完成5～6题。

5．下列有关地球演化的表述中，正确的是(　　)
A．①是重要的成煤时期
B．③地层中有海生藻类植物化石
C．④末期恐龙灭绝
D．⑤现代地球基本面貌形成
6．⑤时期出现的生物有(　　)
①鱼类　②恐龙　③蕨类植物　④哺乳动物　⑤裸子植物
A．②④⑤  	B．①②⑤
C．①④⑤  	D．②③⑤
答案　5.B　6.A
解析　第5题，①为冥古宙，重要的成煤时期主要为古生代和中生代，A错误；③为元古宙，海生藻类繁盛，B正确；④为古生代，恐龙灭绝主要在中生代末期，C错误；⑤为中生代，现代地貌格局基本形成在新生代，D错误。第6题，⑤时期为中生代，这一时期爬行动物盛行，如恐龙，裸子植物极度兴盛，小型哺乳动物出现，②④⑤符合题意；鱼类出现在古生代，①错；蕨类植物出现在古生代，③错。故选A。
下图为“地球各圈层划分示意图”。据此完成7～8题。

7．下列表述正确的是(　　)
A．D＋E为地壳  	B．F＋G为岩石圈
C．F＋G为地核  	D．E＋F为地幔
8．下列有关岩石圈的叙述，正确的是(　　)
①包括地壳和地幔　②位于软流层以上　③岩石圈与生物圈关系密切　④厚度不一，大陆部分厚，大洋部分薄，甚至缺失
A．①②  B．②③  C．①④  D．②④
答案　7.D　8.B
解析　第7题，图中A是大气圈，B是生物圈，C是水圈，D是地壳，E是上地幔顶部，F是软流层以下的地幔，G是地核。软流层以上的E＋D(地壳)是岩石圈；位于莫霍界面和古登堡界面之间的E＋F是地幔。故选D。第8题，地壳和上地幔顶部构成岩石圈，①错误；岩石圈位于软流层以上，不会缺失，②正确、④错误；生物圈并不单独占有空间，而是渗透于大气圈的底部、水圈的全部和岩石圈的上部，生物的绝大部分集中在地面以上100米到水面以下200米的范围内，因此岩石圈与生物圈关系密切，③正确。故选B。
2020年3月25日10时49分(北京时间)在千岛群岛发生7.5级地震，震源深度30千米。下面图1为“震中位置(图1中甲)示意图”，图2是“地球内部地震波传播速度示意图”。据此完成9～11题。

9．此次地震的震源位于地球内部圈层的(　　)
A．地壳  	B．地幔
C．内核  	D．外核
10．地震发生后，正在千岛群岛附近海域航行轮船上的人感受到的震动是(　　)
A．先水平晃动，后上下颠簸
B．先上下颠簸，后水平晃动
C．有水平晃动，无上下颠簸
D．有上下颠簸，无水平晃动
11．形成船上这种震动特点的原因是(　　)
A．横波可以通过液体传播，纵波不能通过液体传播
B．横波可以通过气体传播，纵波不能通过气体传播
C．纵波可以通过固体传播，横波不能通过固体传播
D．纵波可以通过液体传播，横波不能通过液体传播
答案　9.B　10.D　11.D
解析　第9题，根据题意，地震发生在千岛群岛，该地主要以海洋为主，且震源深度为30千米，而海洋地壳厚度通常为5～10千米，所以此次地震的震源位于地幔，B项正确。 第10题，地震发生后，正在千岛群岛附近海域航行轮船上的人感受到的震动应该是上下颠簸，无水平晃动。因为地震波的纵波传播速度快，最先传播到地面，而横波只能通过固体传播，无法通过液体传播，所以轮船无水平晃动，D项正确。第11题，地震波的纵波可以通过固体、液体、气体传播，但横波只能通过固体传播，无法通过液体和气体传播，D项正确。
枫树湾距离丹东120多千米，森林覆盖率达97%，是名副其实的天然“氧吧”。秋季，其独特的枫叶景观，灿烂似锦，形成亮丽的风景线。据此完成12～13题。

12．枫树湾是名副其实的天然“氧吧”，得益于(　　)
A．岩石圈  	B．大气圈
C．水圈  	D．生物圈
13．该景观说明(　　)
A．地理环境各要素相互联系、相互影响、相互制约
B．地球各圈层都是连续而不规则的，且都相互渗透
C．地球各圈层独立发展变化，不受人类活动影响
D．各圈层内部物质运动的能量都来自太阳辐射能
答案　12.D　13.A
解析　第12题，枫树湾森林覆盖率达97%，森林可以通过光合作用吸收二氧化碳，释放氧气。故枫树湾是名副其实的天然“氧吧”，得益于森林覆盖率高，森林属于生物圈，故选D。第13题，该景观的形成说明地理环境各要素之间是相互联系、相互影响的，它们之间不断进行着物质迁移与能量的转化，A正确，C错误。地球上的圈层主要有水圈、生物圈、岩石圈、大气圈等，水圈是连续而不规则的圈层，其他圈层是有各自规则的，B错误。各圈层内部物质运动的能量主要来自三个方面，分别是地球内能、重力能、太阳辐射能，D错误。 
image3.png




image4.png




image5.png
ZIDE R





image6.png
73 [e]

H=
.





image7.png




image8.png




image9.png
_ 1000

£2000

= 3000

il

& 4000

75000
6 000





image10.png
_ 1000

£2000

= 3000

X

& 4000

75000
6 000





image11.png
£ FR LT AT
(D s 2 5 2 )k 1 %
C yh% QE AR —, HETE
==Jt 17536, Kb @
HEPR B, s B
2 R
Oz, FHig b
D |l 1 — AR, YT A
ﬂg ﬂ‘l’émﬁ«ﬁ( BN, E%gﬁﬂ/‘]
3 — F I L Qi
Eap | BRIk
E | s FHE | OB EEAEERET
. QDI RS, WS
~ [ 75





image12.png




image13.png




image14.png
) EERAR





image15.png
) EE





image16.png
IRz B 2 0





image17.png
AN
%
%
=
a H &
o k Ak e
i e





image18.png
UZ4F)

920°0 =
€Z'0
99°0
Sh'1

A B

10°¢
GS'C
66°C
65°¢
617V
47
G387
V'S




image19.png




image20.png
(HAL: (28R, B a4 ) )




image21.png




image22.png




image23.png




image1.png
= &% EEITIN





image2.png
T | KT | TR A
AR HAEAR FEAR
B ik R S 2 kB RS
MARE X R EE P E 0
A ARG
4 600 541 252 66 2.6 BEAH]

(AJH)




