热考主题(一)　自然演变
一、选择题
(2023·烟台模拟)湖沼沉积物中汞含量的垂直分布能够反映古气候演变过程。大气中的汞主要随降水沉降到陆地生态系统，后随径流进入湖泊，被有机质吸附并沉积。某科研团队对南岭东部大湖沼泽进行钻孔取样，发现沉积物中有机质含量与湖岸植被、湖泊水位具有显著相关性，同时湖沼相沉积序列中汞含量具有指示流域气候变化的作用。下图为湖泊沉积物采样点示意图。根据材料，完成1～2题。


1．科研团队通过对所采样品进行分析，发现某一段沉积岩层自下向上汞含量具有减少的趋势，这说明该沉积岩层形成时期(　 )

A．湖盆地壳下沉　　　　
B．大气降水偏少

C．湖泊面积扩大 
D．河流侵蚀减弱

2．湖泊沉积物样品中某一沉积层内出现深黑色有机质层，可推测该沉积层形成时期(　 )

A．降水偏少 
B．降水偏多

C．气温偏高 
D．气温偏低

解析：1.C　2.A　第1题，根据材料可知，进入湖泊的汞主要是被有机质吸附后沉积，而沉积岩层自下向上汞含量具有减少的趋势，说明沉积岩层下部有机质含量多、上部有机质含量少。由材料“沉积物中有机质含量与湖岸植被、湖泊水位具有显著相关性”可知，沉积岩层中的有机质主要来自湖岸植被，而其多少则与湖泊水位对湖岸植被的影响有关，当湖泊水位升高时，淹没湖岸低地，导致湖岸植被的生长空间变小，湖岸植被数量变少，提供的有机质变少，吸附汞也相应减少，由此得出随着湖泊面积扩大，水位上升，植被数量减少，湖中有机质含量逐渐下降，汞含量自下而上减少，C正确。与湖盆地壳运动、河流侵蚀没有直接关联，大气降水偏少有可能带来湖水水位下降，造成汞含量增多，A、B、D错误。综上所述，本题选C。第2题，湖泊沉积物样品中某一沉积岩层内出现深黑色有机质层，说明该沉积层形成时期有较多有机质沉积，由此可推测当时植被数量较多，植被生长空间较大，湖泊水位较低。而南岭东部湖泊的水源补给主要是大气降水，可知由于东南季风减弱，南岭地区降水变少，湖泊水位降低，植被生长空间增大，植被覆盖率增加，提供的有机质增加，最终在湖底沉积形成深黑色有机质层，A正确；降水偏多会导致湖泊水位上升，植被生长空间缩小，有机质数量减少，B错误；气温对湖泊水位、植被生长空间影响较小，C、D错误。综上所述，本题选A。
(2023·盐城模拟)“候”是二十四节气中最小的时间单位，从立春起五天为一候。下面四图分别为15°N、20°N、30°N和35°N四条纬线上空同一气压500 hPa的对流层中层的温度纬向偏差(定义为各经度上的温度与80°E—150°E平均温度之差)逐候的演变图。东亚纬向海陆间温差季节转换与季风的形成具有相关性。完成3～4题。
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3．关于四图的解读，正确的是(　 )

①温度纬向偏差的量值随纬度从南至北增大

②35°N纬线上的风向季节转化相对不明显

③15°N纬线上120°E以西冬春为暖区

④各纬度上东西冷暖性质发生逆转的时间相同

A．①② 
B．①③
C．②③ 
D．②④
4．30°N的温度纬向偏差东西季节逆转最早的原因可能是(　 )

A．地面辐射影响大 
B．夏季风影响强

C．太阳辐射影响小 
D．冬季风影响弱

解析：3.A　4.A　第3题，由四幅图可知，温度纬向偏差的量值随纬度从南至北增大，①正确；由温度纬向偏差的定义可知，35°N纬线上的温度纬向上的温差随季节在东西方向上变化较小，因而风向季节转化相对不明显，②正确；15°N纬线上120°E以西冬春温度纬向偏差为负值，说明比平均温度偏低，为冷区，③错误；由图可以看出15°N、20°N纬线上东西方向冷暖性质发生逆转的时间相同，15°N、20°N与30°N、35°N纬线上东西方向冷暖性质发生逆转的时间不同，④错误。故选A。第4题，结合材料可知，温差季节转换与季风的形成具有相关性，与季风的强弱关系不大，故B、D错误；季风的形成是海陆热力性质差异导致的，所以太阳辐射影响较大，C错误；近地面大气的直接热源为地面，因而地面辐射的影响较大，故A正确。故选A。
松属是现存裸子植物最大的属，约113种，是松科现代属中最原始的类群，化石证据表明松属在早白垩世之前起源于西欧。下表示意松属多样性历史演化。据此完成5～7题。
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注：图中箭头表示自左向右种数及温度增加

5．关于松属植物及其演化的说法正确的是(　 )

A．第四纪全时段松属种数目最多

B．分布范围受到土壤类型的限制明显

C．松属种数目的演变呈渐增趋势

D．气温是其种数演变的重要影响因素

6．在全球松属达到繁盛的地质时代，最可能发生的大事件有(　 )

A．人类诞生 
B．裸子植物繁盛

C．恐龙灭绝 
D．大量铁矿形成

7．古新世松属种数目急剧减少的原因可能是(　 )

A．气温下降 
B．生物大灭绝的影响

C．人为干扰 
D．地壳大规模的下沉

解析：5.D　6.A　7.B　第5题，由表可知，第四纪并不是全时段松属种数目最多，更新世数量较少，A错误；从材料中看不出土壤类型与松属植物分布的关系，B错误；松属种数目的演变呈现波动增长趋势，而不是渐增趋势，C错误；由表可知，随着全球气候变化，松属植物的种数受到温度的影响而发生相应变化，D正确。故选D。第6题，由表可知，在全球松属达到繁盛的地质时代为第四纪的全新世；结合所学可知，第四纪属于新生代，人类此时诞生，A正确；裸子植物繁盛是中生代的事件，B错误；恐龙灭绝是中生代末期的事件，C错误；前寒武纪是重要的铁矿形成时期，而不是新生代，D错误。故选A。第7题，结合表可知，古新世气候变暖趋势明显，温度较高，并不是温度下降，A错误；结合所学可知，古新世之前刚经历了生物大灭绝，因此物种数目急剧减少，B正确；古新世人类还没有出现，C错误；结合所学可知，地壳并没有出现大规模的下沉，D错误。故选B。
(2023·清远模拟)胜利滩海地区位于济阳凹陷东北部的埕岛—桩西—长堤—孤东—垦东潜山披覆构造带。在东营组末期地壳抬升运动以及断裂活动的背景下，馆陶组早期济阳凹陷内地势起伏不平，各次级凹陷分隔性较强；由于填平补齐作用，馆陶组上段济阳凹陷内四个凹陷连为一体；馆陶组末期全区河流泛滥，平原广布，形成了统一的沉积盆地。下图为胜利滩海地区河流平面演变模式图。据此完成8～10 题。
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8．影响胜利滩海地区河流地貌演变的主要因素是(　 )

A．地质作用 
B．植被

C．气候 
D．河流流向

9．②时期河流地貌特征可反映出(　 )

A．河流下蚀作用增强 
B．河流侧蚀作用增强

C．河流流速逐渐加快 
D．河流改道频率减少

10．胜利滩海地区南部河流地貌的演变特点是(　 )

A．分汊河道向两侧扩展 
B．曲流河道向上游延伸

C．辫状河道演变频繁 
D．冲积扇群不断萎缩

解析：8.A　9.B　10.C　第8题，地质作用为河流发育类型的主要影响因素，控制着河道的延伸形态，上下游的高程差和流水侵蚀方式等河流基本发育要素，影响了河流整体的演变方向，故A正确；植被、气候对滩海地区河流地貌演变有影响，但不是地区河流地貌演变的主要因素，B、C错误；河流流向与河流地貌演变关系不大，D错误。第9题，据图可知，②时期冲积扇群萎缩，辫状河道缩窄，分汊河道和曲流河道发育，反映出该时期河流流速减慢，淤积严重，下蚀作用减弱，河流改道频率提高，侧蚀作用增强，故B正确，A、C、D错误。第10题，据图可知，胜利滩海地区南部①时期为辫状河道；②时期泥沙补给减少，辫状河道收缩；③时期冲积扇群呈现扩大趋势，物源补给增加，辫状河道扩展，且呈向下游发展的趋势，曲流减少，辫状河道演变频繁，冲积扇群①时期发育最显著，②时期出现萎缩，③时期又扩大。故C正确，B、D错误。③时期分汊河道没有明显的向两侧扩展，A错误。
(2023·菏泽模拟)滇东南老君山曾发生过两次大规模的岩浆活动，经过不断的演变，形成了主要由花岗岩、片麻岩构成的近似浑圆状特征的地貌形态。下图为滇东南老君山地区构造简图。据此完成11～12题。
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11．推测图中岩石形成的先后顺序为(　 )

A．石灰岩、片麻岩、花岗岩

B．片麻岩、花岗岩、石灰岩

C．花岗岩、石灰岩、片麻岩

D．石灰岩、花岗岩、片麻岩

12．图中地质构造(　 )

A．甲处为背斜顶部 
B．乙处为背斜谷地

C．丙处煤气较丰富 
D．丁处易发育河流

解析：11.A　12.D　第11题，根据材料“滇东南老君山曾发生过两次大规模的岩浆活动”，且片麻岩存在一定变形，说明早期形成的花岗岩变质成了片麻岩，后又经历了地壳挤压，判断后期形成的花岗岩晚于片麻岩；根据图中两侧均有石灰岩和断层分布，可知先沉积，后两次岩浆侵入。故图中岩石形成的先后顺序为石灰岩、片麻岩、花岗岩。A正确，B、C、D错误，故选A。第12题，甲处存在岩层的变形，背斜顶部构造不明显，A错误；乙处因岩性差异侵蚀，并非背斜侵蚀而成的谷地，B错误；丙处出露的是花岗岩，煤气不丰富，C错误；丁处地势较低，且处于岩层变化的裂隙附近，最容易被侵蚀出河流，D正确。
二、非选择题
13．(2023·深圳模拟)阅读图文材料，完成下列要求。

在温暖湿润的环境下，硅铝酸盐持续分解出高岭石等黏土矿物，形成灰色风化壳。已形成的灰色风化壳久经化学风化会演变为红色风化壳。夷平面是一种与长期稳定的构造环境相关联的大尺度地貌景观，将夷平面与风化壳作为一个整体来研究是现代夷平面研究的主流。

辽东半岛埋藏较厚的碳酸盐岩，在地质历史时期曾经历较为强烈的岩溶作用，岩溶作用加速风化壳的形成。随着辽东半岛被逐渐夷平，逐渐形成表层为红色风化壳，下层为灰色风化壳的格局。伴随着气候变化和地壳运动，目前辽东半岛仅存红色风化壳，部分地区表层黄土覆盖。下图示意辽东半岛夷平面—风化壳发育阶段。
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(1)分析辽东半岛岩溶作用对加速风化壳形成的意义。

(2)目前，辽东半岛未发现灰色风化壳，据材料推测其指示的地壳运动和气候变化特征。

(3)简述黄土覆盖对辽东半岛风化壳的影响。

解析：第(1)题，据材料“在地质历史时期曾经历较为强烈的岩溶作用，岩溶作用加速风化壳的形成”结合辽东半岛夷平面—风化壳发育阶段可知，岩溶作用在古侵蚀基准面之上的整个岩体内进行，加速了岩石的断裂、破碎，促进了风化壳的形成；岩体出现破裂，垂向岩溶作用加强，加快了石灰岩的风化，促进了红土风化壳的形成。第(2)题，据材料“在温暖湿润的环境下，硅铝酸盐持续分解出高岭石等黏土矿物，形成灰色风化壳。已形成的灰色风化壳久经化学风化会演变为红色风化壳”可知，石灰岩在温暖湿润的环境下形成灰色风化壳，随着地壳的抬升，灰色风化壳升至侵蚀基准面之上，经化学风化形成红色风化壳，故目前，辽东半岛未发现灰色风化壳，反映出地壳运动为抬升运动，气候变化为温暖湿润。第(3)题，风化壳是在温暖湿润的环境下风化形成的，随着黄土覆盖，气候变冷，红色风化壳的风化环境改变，风化作用减弱；黄土覆盖于风化壳之上，风化壳厚度相对稳定，并得以保存。

答案：(1)岩溶作用加速了岩石的断裂、破碎，促进了风化壳的形成；岩溶作用加快了石灰岩的风化，促进了红土风化壳的形成。

(2)地壳运动特征：地壳抬升，使原本位于古侵蚀基准面之下的灰色风化売全部抬升于今侵蚀基准面之上形成红色风化壳。

气候变化特征：红色风化壳是在温暖湿润的气候条件下发育而形成的，反映当时气候是暖湿的。

(3)黄土覆盖下的红色风化壳由原来的氧化环境转变为还原环境，风化作用减弱；风化壳得以保存。

14．(2023·菏泽模拟)阅读图文材料，完成下列要求。

可鲁克湖和托素湖(图甲)位于青海省德令哈地区，由莲湖演变而来，两者靠一条小小的淡水河紧紧相牵，被称为“情人湖”。两个湖泊虽然相距很近，有着相同的生态环境和变迁历史(图乙)，但湖水性质差异较大，其中可鲁克湖是一个微咸的淡水湖。近50年来，两湖流域随着人口不断增加，用水量急剧增长。
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(1)说出图乙中莲湖演变为可鲁克湖和托素湖的过程。

(2)说明托素湖成为咸水湖的主要原因。

(3)有人认为，随着时间推移可鲁克湖很有可能变成咸水湖，请你作出合理的解释。

解析：第(1)题，结合图示信息可知，莲湖演变为可鲁克湖和托素湖的形成过程，首先是莲湖中部地下岩浆开始侵入，然后是湖底中部岩浆侵入规模加大，乃至喷出，导致湖床抬升，喷发物大量堆积，莲湖最终一分为二形成可鲁克湖和托素湖。第(2)题，结合图示信息可知，托素湖成为咸水湖的主要原因是：托素湖(地处盆地)为内流湖，两湖之间有河道相连，可鲁克湖水中的盐分可通过相连的淡水河排入其中，使湖水盐度升高；加上随湖水蒸发，盐分逐渐积累而成咸水湖。第(3)题，全球变暖背景下，流域降水减少，而蒸发加剧，湖水盐度不断上升；两湖之间的地壳继续抬升，可鲁克湖水无法通过河流向外排泄，导致盐分积聚，盐度增大；流域内经济发展，生产生活用水量增大，入湖水量不断减少，盐度增大。

答案：(1)阶段Ⅰ至阶段Ⅱ：莲湖中部地下岩浆开始侵入；阶段Ⅱ至阶段Ⅲ：湖底中部岩浆侵入规模加大，乃至喷出，导致湖床抬升(包括喷发物堆积)，莲湖最终一分为二形成可鲁克湖和托素湖。

(2)托素湖(地处盆地)为内流湖，可鲁克湖水中的盐分可通过相连的淡水河排入其中，随湖水蒸发，盐分逐渐积累而形成咸水湖。

(3)在全球变暖背景下，流域降水减少而蒸发加剧，两湖之间的地壳继续抬升，可鲁克湖水无法通过河流向外流出；流域内经济发展，生产生活用水量增大。
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